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Forord

Denne rapport er del 2 i projektet "Klimavenligt ked? Livscyklusanalyse og optimering af klimavenlig
fierkreeproduktion” udfart af Videncentret for Landbrug, Fjerkrae. Del 1 i projektet blev delt i 2. Den ene
del indeholder undersggelser af drivhusgasudledningen og det globale opvarmningspotentiale (GWP)
for produktionen af kyllingekad og resulterede i rapporten: "Greenhouse Gas Emission from the Danish
Broiler Production esimated via LCA Methodology” (Nielsen et al., 2011). Den anden del indeholder un-
dersggelser af drivhusgasudledningen og det globale opvarmningspotentiale (GWP) for produktionen af
gkologiske seg og resulterede i rapporten: "Greenhouse Gas Emission from Danish Organic Egg Produ-
ction esimated via LCA Methodology” (Nielsen et al., 2012).

Rapporten hér er opdelt i en del A og en del B. Del A indeholder et kort dansk sammendrag af resulta-
terne for undersggelserne i rapporten: "Greenhouse Gas Emission from the Danish Broiler Production
esimated via LCA Methodology” (Nielsen et al., 2011) fra Del 1, samt en gennemgang og vurdering af
mulige klimavenlige tiltag indenfor produktionen af kyllingekad. Del B indeholder et kort dansk sammen-
drag af resultaterne fra undersggelserne i rapporten: "Greenhouse Gas Emission from Danish Organic
Egg Production esimated via LCA Methodology” (Nielsen et al., 2012) fra Del 1, samt en gennemgang

og vurdering af mulige klimavenlige tiltag indenfor produktionen af gkologiske konsumeeg.

Afgraensning

Det har ikke veeret muligt at afdeekke alle klimavenlige tiltag indenfor fjerkreeproduktionen i denne rap-
port. Der er derfor lagt veegt pa klimavenlige tiltag i stalden, der vedrarer foder, ventilation og opvarm-
ning. Rapporten skal opfattes som en gjenabner for nogle af de muligheder, der foreligger, hvis drivhus-
gasudledningen fra henholdsvis produktionen af kyllingekgd og produktionen af gkologiske konsumaeg
skal reduceres. De tiltag, der er udvalgt, er farst og fremmest udvalgt ud fra de led i produktionskaeden,
der bidrager mest til klimabelastningen. Derefter er der udvalgt tiltag, som kan vaere med til at mindske
klimabelastningen fra de to kilder (indenfor det padgaeldende produktionsled), der er estimeret til at vaere
de starste bidragsydere til klimabelastningen. De udvalgte produktionsled og kilder i produktionen af kyl-
lingekad er valgt ud fra resultaterne i Nielsen et al., (2011). De udvalgte produktionsled og kilder i pro-
duktionen af gkologiske konsumeeg er valgt ud fra resultaterne i Nielsen et al., (2012). De mulige bespa-
relser i foderforbruget, energiforbruget og dermed klimabelastningen samt den mulige gkonomiske ge-
vinst er baseret pa beregninger foretaget ud fra forskellige forhold og kan derfor ikke anvendes som fa-
ste veerdier, da de kan variere meget produktionerne imellem. Udregningerne er ment som potentielle

besparelser og mulige gkonomiske gevinster under fastsatte produktionsforhold i denne rapport.
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1. Indledning

Der er fokus péa udledning af drivhusgasser og klimaaendringer i disse ar, og det er ikke uden grund. En
temperaturstigning pa 3,5 °C vil fa fatale konsekvenser globalt, ikke kun nar det geelder fgdevareproduk-
tion, men ogsa for bevarelsen af arter (DMU, 2009). Det er derfor vigtigt, at alle parter (producenter, for-
brugere og politikere) sammen undersgger og tager stilling til udledningen af drivhusgasser (ogsa fra
landbruget). Det er klart, at problemet ikke er sa lige til, og der er mange faktorer, man bgr tage hgjde
for. Men helt konkret bar vi sgge lgsninger, der kan mindske udledningen af drivhusgasser.

| farste del af projektet "Klimavenligt ked? Livscyklusanalyse og optimering af klimavenlig fjerkraeproduk-
tion” blev udledningen af drivhusgasser fra henholdsvis produktionen af kyllingekad (Nielsen et al.,
2011) og produktionen af gkologiske seg (Nielsen et al., 2012) estimeret. Det blev samtidig tydeliggjort,
hvilke produktionsled der yder det stgrste bidrag til klimabelastningen, og kilderne til klimabelastningen
indenfor disse produktionsled blev analyseret. Herved blev det tydeligt, hvilke kilder der bidrager mest til
klimabelastningen indenfor det produktionsled, der havde den stgrste klimaeffekt i henholdsvis produkti-
onen af kyllingekad eller produktionen af gkologiske konsumaeg.

Her i anden del af projektet vil resultater fra projektets farste del kort gennemgas, og klimavenlige tiltag
indenfor de produktionsled, der viste sig at have den hgjeste klimabelastning indenfor produktionen af
kyllingekad og produktionen af gkologiske konsumaeg i del 1, vil undersgges og vurderes.

For at have en forstaelse for hvordan drivhusgasserne pavirker os og vores klima, er der ferst en kort
gennemgang af drivhusgasserne og drivhuseffekten. Derngest vil landbrugets rolle inddrages, og det vil
belyses, hvorfor fierkree allerede star steerkt indenfor klimavenlighed i forhold til andre husdyrproduktio-
ner.

1.1 Drivhusgasser og drivhuseffekt

Den kortbglgede straling fra solen traenger ind i atmosfaeren og rammer jordens overflade, imens en del
reflekteres i atmosfeeren. De kortbglgede stralers mgde med jordoverfladen skaber varmeenergi, og op-
varmningen af jorden gar, at langbglgede varmestraler sendes tilbage mod atmosfeeren. Drivhuseffek-
ten opstar, nar skyer, partikler og drivhusgasser holder en del af disse langbglgede varmestraler tilbage
i atmosfeeren. De langbglgede varmestraler, der holdes tilbage, sendes tilbage mod jordoverfladen, og
mere varmeenergi opstar. Uden drivhuseffekten ville jordoverfladen have en gennemsnitlig temperatur
pa -19 °C, sa den gennemsnitlige temperatur pa ca. 14 °C, som vi maler i dag, kan vi takke drivhusef-
fekten for. Drivhuseffekten er med andre ord essentiel for vores overlevelse (DMU, 2009).
Drivhusgasser opstar naturligt, men meengden af drivhusgasser i atmosfeeren er steget pa grund af
menneskelig pavirkning fra eksempelvis transportsektoren og landbruget (DMU, 2009).

De forskellige drivhusgasser i atmosfaeren har forskellig indvirkning pa drivhuseffekten. Det globale op-
varmningspotentiale (Global Warming Potential = GWP) anvendes til at vurdere den enkelte drivhusgas’
bidrag til drivhuseffekten og males ofte over en periode pa 100 ar, hvorfor den kaldes GWP,y, (DMU,
2009). GWP for drivhusgasserne bestemmes ud fra gasmolekylernes levetid i atmosfaeren og deres ev-

ne til at absorbere strling.
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Tabel 1 indeholder en oversigt over de 3 mest almindelige drivhusgasser og deres GWP49. Ganges en
drivhusgas’ udledning med dennes GWPo omregnes udledningen til kg COj-gekvivalenter (DMU,
20009).

Ved omregning til kg CO,-aekvivalenter er det muligt at summere bidrag til klimapavirkningen fra forskel-
lige drivhusgasser (DMU, 2009). Dette betyder, at drivhusgasudledningen fra forskellige kilder (eksem-
pelvis udledningen af metan under dyrenes fordgjelse af foder og udledning af kuldioxid (CO,) ved an-
vendelse af traktorer) kan sammenlignes. Man kan ogsa summere veerdierne og fa den totale udledning

fra en proces eller produktion.

Tabel 1 Det globale opvarmningspotentiale for tre drivhusgasser, der typisk udledes fra landbruget. VVeerdierne indikerer, at 1
ton lattergas bidrager 310 gange mere til drivhuseffekten end 1 ton kuldioxid, og 1 ton metan bidrager 21 gange mere
til drivhuseffekten end 1 ton kuldioxid. Kilde: DMU (2009).

CO, (kuldioxid) N,O (lattergas) NH,4 (Metan)

GWP1qo (kg CO,-zekvivalenter) 1 310 21

1.2 Belastning af vores klima

Udtrykket global opvarmning anvendes, nar man taler om en stigning i den gennemsnitlige temperatur
ved jordoverfladen. Selve drivhuseffekten er ikke afggrende for, at der sker en global opvarmning. Det
er derimod aendringen i drivhuseffekten, der betyder noget for den gennemsnitlige temperatur ved jord-
overfladen. Meengden af drivhusgasser i atmosfeeren er steget som fglge af en stigning i udledningen af
drivhusgasser (DMU, 2009).

Konsekvensen for en opvarmning af vores jordoverflade kan veaere omfattende. Der er flere eksperter,
der ud fra klimamodeller forudser, at opvarmningen kan forarsage mere ekstreme vejrforhold, afsmelt-
ning af isen ved polerne, grkentilstande i nogle dele af verdenen og en stigning i verdenshavenes vand-
stand (DMU, 2009).
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Fordeling af drivhusgasudledning i DK 2007

A% Landbrug
Industri
Transport
M Energi
26% 8
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Figur 1 Udledningen af drivhusgasser fra menneskelig aktivitet opdelt i hovedgrupper. Hovedgruppernes pro-
centvise fordeling af drivhusgasudledningen i Danmark i 2007. Kilde: DMU (2009).

Den totale udledning af drivhusgasser i DK i 2007 var 66.641.000.000 kg CO,-akvivalenter. Den men-
neskelige udledning af drivhusgasser, opdelt i hovedgrupper med procentvis fordeling af udledningen fra
hovedgruppernes, er illustreret i figur 1. Her ses det, at grupperne Energi og Transport star for langt
stgrstedelen af drivhusgasudledningen. Landbruget som hovedgruppe ligger som nummer tre, hvad an-
gar udledning af drivhusgasser til atmosfaeren. Det er (1/3) metan og (2/3) lattergas, der udledes fra
produktionen (DMU, 2009).

1.3 Landbruget og fjerkreeproduktionen

Hovedgruppen landbrug bidrog i 2007 med 15 % til den totale udledning af drivhusgasser fra Danmark
(figur 1). Hvis landbrugsjorden medtages, bliver bidraget i stedet pd 18 %, og indregnes skovrydning i
forbindelse med indvinding af nyt landbrugsland, s ender bidraget pa 30 % af den samlede maengde
drivhusgasser, der udledes i forbindelse med menneskelige aktiviteter (DMU, 2009).

Siden 1990 er drivhusgasudledningen fra landbruget faldet markant. | perioden mellem 1990 og 2007
var der en reduktion i udledningen af drivhusgasser pa 26,3 % eller 5 millioner tons CO,-aekvivalenter
(Landbrug og Fadevarer, 2009). Selvom udledningen af drivhusgasser fra landbruget allerede er faldet
drastisk, sa er der stadig mulige tiltag og valg, der kan medfare, at landbruget bliver endnu mere klima-
venligt.

Ofte deles plante- og husdyrproduktion op hver for sig (tabel 2 og 3). Ser man pa udledning af drivhus-
gasser, har planteproduktionen en lavere udledning end husdyrproduktionen. Hvis man ser pa de ani-
malske produkter (tabel 3), skiller kyllingekad og aeg sig markant ud.
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Tabel 2 Klimapavirkning fra produktion af afgrader i Storbritannien.

Planteproduktionen Brgd hvede' Rapsfrg* Kartofler* Tomater!

GWP1go (kg CO,-aekvivalenter) 804 1.710 235 9,4

! Opgjort pr. ton afgrede. Kilde: Williams et al.(2006).

Tabel 3 Klimapavirkning fra produktion af animalske produkter i Storbritannien.

Husdyrproduktionen Okse-  Svine- Kyllinge-  Fare-  A&g°  Melk®
ked* ked* ked* ked*
GWP;o (kg CO,-gekvivalenter) 15.800 6.350 4.580 17.400 5.540 10.600

LPr. ton slagtekrop. Kilde: Williams et al.(2006).

2 pr, 20.000 g (ca. et ton). Kilde: Williams et al.(2006).

% Pr. 10 m® meelk (ca. 1 ton terstof). Kilde: Williams et al.(2008).

DTU (2012) har udarbejdet en rapport omhandlende klimaorienterede kostrad. Ud fra denne har de be-
demt forskellige klimaeffekter af de fadevarer, der indgar i vores daglige kost. Figur 2 er en klimapyra-
mide med en grovinddeling af klimaaftrykket fra forskellige fgdevarer. Igen ses det tydeligt, at det isser er
de animalske produkter, der har en hgj klimaeffekt i forhold til afgrederne. Til gengeeld ses det ogsa, at
netop kyllingekad og aeg har en mindre klimaeffekt end eksempelvis oksekad og farekead.

For at opna minimal klimabelastning gennem den daglige kost anbefales det at indtage omkring 87 gram
ked. Hvis de 87 gram kad (eksklusiv fisk) pr. person pr. dag bestar af oksekad, vil dette give en klimabe-
lastning pa ca. 3 kg CO,-eekvivalenter/person/dag. Hvis kadindtaget stammer fra svinekad, vil klimabe-
lastningen svare til 0,45 kg CO,-aekvivalenter, og fra fijerkrae vil det veere mellem 0,45 og 0,53 kg CO,-
a&kvivalenter/person/dag, afhaengig af, om det er fersk eller frossen kyllingekad, der konsumeres (DTU,
2012). Dette betyder, at man ifglge DTUs rapport faktisk kan mindske klimabelastningen med 2,55 kg
CO,-a=kvivalenter/person/dag blot ved at aendre sit daglige kadindtag fra oksekgad til fersk kyllingekad.

_ = ligjeste klimaaftryk

_- Middel klimaaftryk

__— Lavtklimaaftryk

== Liveester klimaattryk

Figur 2 Klimapyramide. Inddeling af niveauet for klimaaftrykket indenfor produktionen af fadevarer, der indgér i den daglige
kost. Dette er ikke en total opgarelse over samtlige fadevarer, men blot relevante udpluk.
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En mulig forklaring pd, at fierkree er klimavenligt i forhold til eksempelvis kveeg, kunne veere kyllingers
biologi. Eksempelvis kan en rugeaegshgne producere ca. 250 kyllinger pr. &r, mens en ko kan producere
én kalv pr. &r. Ligeledes har kyllinger en hgj foderudnyttelse og hgj daglig veegtforagelse (Williams et al.,
2006).

Tabel 2 og tabel 3 samt figur 2 er taget med i denne rapport for at synliggare potentialet i at promovere
fijerkree som klimavenlige. Det skal dog naevnes, at resultater i Nielsen et al., 2011 og Nielsen et al.,
2012 ikke ngdvendigvis kan sammenlignes med disse veerdier, da der kan veere anvendt forskellige

produktionssystemer, LCA-metoder og/eller afgraensninger.
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Del A: Klimavenlige tiltag i produktionen af kyllingekad

Figur 3 Slagtekylling pa ca. 36 levedage. Kilde: hitechhatchfresh.com.

Formalet med denne rapport er at implementere og analysere klimavenlige tiltag i fierkreeproduktionen.
Der vil kigges naermere pa tiltag indenfor foder, ventilation, opvarmning og elektricitet. Der vil farst veere
en kort gennemgang af resultaterne fra livscyklusanalysen fra fgrste del af projektet, hvorefter indsats-
omraderne gennemgas og de forskellige tiltag preesenteres. Der udfares en naermere vurdering af de til-
tag, der menes at veere mest rentable. Eventuelle besparelser i gkonomi samt klimabelastning vil be-

regnes.
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A.1 Livscyklusanalyse (LCA) for produktionen af kyllingekad
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En livscyklusanalyse (LCA) er en opsamling af miljgmeessige effekter, som et produkt eller en service

har gennem dennes levetid. Livscyklusanalysens indhold for produktionen af kyllingekad ses i flowdia-

grammet i figur 4. De inkluderede produktionsled er: Opdraet af foreeldredyr inklusiv rugeaegsproduktio-

nen, rugeriet, slagtekyllingeproduktionen og slagteriet. En komplet gennemgang af livscyklusanalysen

og flowdiagrammet findes i Nielsen et al. (2011).

. Foder, el, olie,
F'_:'der: el, olie, El, olie, vand, gas, varme, El, gas, vand,
‘r.llesel, strgelse, renggrings- diesel, rengerings-
vand, midler strgelse, vand, midler,
renggringsmidler renggrings- emballage
midler
L [1] o |1 b
gamle
Opdr==t af kyl- Kyl-
forzldredyr ZEg linger Slagtekyllinge-| linger f
— Rugeri — |produktion ——» | Slagteri
g ruge2gs- |Transport [Transport Transport
produktion i
]
I - A T "!__ __.‘..d' i 1
] - i 1 o "‘f :
: ‘r’ ! ’_,"' h‘" '
¥ r.,-" -n.‘ _;_ ‘,f ke ¥
. Slagteaffald
Gedning Dl fullede & 2B (fier, hoved,
kyllinger ek blod, indvolde)
] bt ™ - !
1 i gl 1
L[] - Ny 1
1 f.f 'i.__ ]
v e ™ v
Daka Minkfoder

Figur 4 Flowdiagram for produktionen af kyllingeked. Boksene skal illustrere processer, pilene skal il-
lustrere input udefra samt transport mellem processer, og de stiplede pile skal illustrere bipro-
dukter fra produktionen af kyllingekad. Fra opdret af foraldredyr og rugesegsproduktionen er
der endnu et biprodukt i form af hener til slagteriet, der anvendes til suppehgner, men bipro-
duktet er ikke pafart flowdiagrammet for overskuelighedens skyld.
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A.1.1 Drivhusgasudledning fra produktionen af kyllingekgad

Ud fra beregninger af kg CO,-aekvivalenter for alle produktionsled i flowdiagrammet i figur 4 er bidraget
til det globale opvarmningspotentiale (GWP) estimeret til 3,85 kg CO,-aekvivalenter pr. kylling, hvilket
svarer til 2,31 kg CO,-aekvivalenter pr. kg kylling i slagtet vaegt (Nielsen et al., 2011).

Den procentvise fordeling af bidragsydere til det globale opvarmningspotentiale (GWP) under produktio-
nen af kyllingekad er illustreret i figur 5. Her ses det, at den stgrste bidragsyder er slagtekyllingeproduk-
tionen, der bidrager med 76,4 % til det globale opvarmningspotentiale. Dernaest kommer bidraget fra ru-
geaegsproduktionen (inklusiv bidrag fra opdreet af foreeldredyr samt rugeriet) med 13,5 % og bidraget fra
slagteriet pa 10,1 % (Nielsen et al., 2011).

Fordeling af bidragsydere til GWP ved produktionen
af kyllingekgd

B Rugeasgsproduktion (opdrast +
rugeri)

W Slagt og opskaering

m Slagtekyllingeproduktion

Figur 5 Den procentvise fordeling af bidragsydere til det globale opvarmningspotentiale (GWP) indenfor
produktionen af kyllingekad. Rugeagsproduktionen, opdret af foreldredyr og rugeri bidrager
med 13,5 %. Slagterierne bidrager med 10,1 %. Slagtekyllingeproduktionen deekker over perio-
den, hvor de daggamle kyllinger ankommer til slagtekyllingestalden og indtil de er klar til at ind-
fanges til slagt. Slagtekyllingeproduktionen bidrager med 76,4 %.

Det stgrste bidrag til GWP stammer altsa fra selve slagtekyllingeproduktionen. | figur 6 er den procentvi-
se fordeling af bidragsydere indenfor slagtekyllingeproduktionen illustreret. Her ses det tydeligt at foder
er den starste bidragsyder med 91 %. El bidrager med 4 %, gas bidrager med 2 % og andet (sasom

transport, olie, vand osv.) bidrager med 3 % (Nielsen et al., 2011).

12
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Fordeling af bidragsydere til GWP indenfor
slagtekyllingeproduktionen

B Foder
El
B Gas

W Andet

Figur 6 Den procentvise fordeling af bidragsydere til det globale opvarmningspotentiale (GWP) indenfor
slagtekyllingeproduktionen. Da det var slagtekyllingeproduktionen, som ifglge figur 5 bidrog med
76,4 % til klimaeffekten kigges der hér naermere pa hvad der bidrager til klimaeffekten indenfor
selve slagtekyllingeproduktionen. Slagtekyllingeproduktionen deekker over perioden, hvor de
daggamle kyllinger ankommer til slagtekyllingestalden og indtil de er klar til at indfanges til slagt.

Det skal naevnes, at opvarmning anses som en betydelig bidragsyder tii GWP, da der ofte anvendes
oliefyr til opvarmning af stalden, og dermed vil klimapavirkningen pr. kWh vaere hgj i forhold til stalde,
hvor der opvarmes med halmfyr. | Nielsen et al. (2011) er estimaterne for bidraget til GWP baseret p3,
at opvarmningen af staldene hos fem ud af de seks deltagende producenter var halmfyr. Da afbraendin-
gen af halm er CO,-neutral (Miljg og Energi, 2000), vil bidraget fra opvarmningen til GWP i Nielsen et al.
(2011) veere betydeligt lavere end for en stald med oliefyr som opvarmningskilde. Dette betyder endvi-
dere, at den totale klimabelastning fra slagtekyllingestalde med oliefyr vil forventes at veere hgjere end
de 3,85 kg CO,-aekvivalenter/kylling, der er fundet i Nielsen et al. (2011).

A.2 Produktionskaeden for produktionen af kyllingekad

| Nielsen et al., (2011) blev opdreet af foraeldredyr til slagtekyllingeproduktionen, rugeriet samt produkti-
onen af rugeaeg lagt sammen til ét produktionsled, og det samlede bidrag til GWP4q, blev udregnet. De
andre produktionsled var slagtekyllingeproduktion og slagteri. Ud fra beregninger af GWPqo for de i alt
tre produktionsled blev det tydeliggjort, at det var slagtekyllingeproduktionen, der bidrog mest til klimabe-
lastningen (figur 5). Derfor vil det veere tiltag, der kan implementeres i slagtekyllingeproduktionen, der vil

vurderes i falgende afsnit.

A.2.1 Slagtekyllingeproduktionen

Et typisk slagtekyllingestald har et bruttoareal pa ca. 2.000 m? og indeholder omkring 39.000 kyllinger
(Vinstrup, 2012). Disse mal anvendes til referencestalden i denne rapport, med mindre andet er oplyst.

13



VIDENCENTRET FOR LANDBRUG

Slagtekyllingeproduktionen fglger princippet "alt ind alt ud”, s& nar en rotation (ogsa kaldet et hold) er
feerdig, vil der veere en tomgangsperiode pa omkring en uge, hvor der rengares og desinficeres. Efter en
tomgangsperiode opvarmes stalden til ca. 33 °C, sa den naeste levering daggamle kyllinger far en blid
overgang fra rugeriet. De daggamle kyllinger bliver leveret fra rugeriet og vil tilbringe deres naeste ca. 35
levedage i slagtekyllingehuset, hvorefter de sendes til slagteriet. Luftfugtigheden i slagtekyllingehuset
holdes mellem 60 og 70 % i starten af kyllingernes levetid for indirekte at sikre kyllingernes vandopta-
gelse og dermed undga udterring og inaktivitet hos kyllingerne. Efter 2 — 3 uger vil temperaturen (efter
gradvis saenkning) lande pa 18-22 °C, imens luftfugtigheden pa dette tidspunkt vil ligge mellem 40 og 60
%. | slutningen af slagtekyllingernes levedage er det vigtigt, at luftfugtigheden er lav, da en lav fugtighed
giver en tar og lgs strgelse, hvilket kan reducere forekomsten af treedepudesvidninger. Under hele pro-
duktionsperioden anvendes ventilation for at styre temperaturen og fugtigheden i huset (Miljgstyrelsen,
2011a).

A.3 Klimavenlige tiltag i produktionen af kyllingekad

Det udvalgte produktionsled til undersggelse af mulige klimaforbedrende tiltag blev slagtekyllingepro-
duktionen, da dette produktionsled bidrog med hele 76,4 % af det samlede GWP,qq fra produktionen af
kyllingekad, og dermed er det produktionsled, der bidrager mest til klimabelastningen (Nielsen et al.,
2011).

Indenfor slagtekyllingeproduktionen var det isaer foder, der bidrog til klimabelastningen (Nielsen et al,
2011), og derfor blev klimavenlige tiltag for foder valgt til videre behandling. Da der er stor variation in-
denfor foderforbrug og foderudnyttelse hos slagtekyllingebeseetningerne, er der hér taget udgangspunkt
i den darligste tredjedel. Det betyder, at beregningerne er foretaget ud fra et gennemsnit for den tredje-
del af slagtekyllingebesaetningerne, der har det hgjeste foderforbrug og den darligst foderudnyttelse
(stor maengde foder og lille tilveekst), da det er forbedringen af disse beseaetninger, der potentielt kan
medfgre en reducering i klimabelastningen fra slagtekyllingeproduktionen.

Selvom elektriciteten bidrager med en meget lille andel til klimabelastningen i forhold til foder, sa er tiltag
til besparelser i elforbruget til henholdsvis ventilation og opvarmning alligevel medtaget. Dette skyldes,
at slagtekyllingeproducenter, der har slagtekyllinger med et optimeret foderforbrug og foderudnyttelse,
stadig kan gare deres produktion mere klimavenlig ved eksempelvis at reducere det arlige elforbrug.
Nogle tiltag vil ogsa kunne anvendes i rugeaegsproduktionen, pa rugeriet eller pa slagteriet, men hér

gennemgas kun tiltag relateret til slagtekyllingeproduktionen.

A.3.1 Udvalgte tiltag

| dette afsnit gennemgas klimavenlige tiltag i slagtekyllingeproduktion. Der vil beregnes besparelser pa
kwh/ar, kr./ar, kg CO,-eekvivalenter/ar og kg foder/kylling/ar. Beregningerne foretages for én stald med
8 hold pr. ar.

Til beregninger af omkostninger for elforbruget anvendes en kWh-pris pa 0,80 kr./kwh (Vinstrup, 2012).
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Maengden af kWh for et standard slagtekyllingehus pé ca. 2.000 m? og med omkring 39.000 kyllinger va-
rierer, alt efter om der males pé elforbrug eller varmeforbrug, og afhaenger samtidig af, hvilken varmekil-
de der anvendes (Vinstrup, 2012).

Klimaeffekten males i kg CO,-aekvivalenter. Omregningen fra forskellige energikilder til kg CO,-
gekvivalenter kan findes i tabel 4.

Tabel 4 Oversigt over omregninger til kg CO,-a&kvivalenter fra forskellige energikilder.
Kilde: Videncenter for energibesparelser i bygninger, (2011).

El 0,567 kg CO,-eekvivalenter/kwWh
Naturgas 0,205 kg CO,-eekvivalenter/kwWh
Fyringsolie 0,265 kg CO,-gekvivalenter/kWh
Fjernvarme 0,137 kg CO,-eekvivalenter/kwh
Foder 0,68 kg CO,-aekvivalenter/kg foder*

!Kilde: Nielsen et al., (2011).

Den gennemsnitlige foderudnyttelse hos den darligste tredjedel af slagtekyllingebeszetningerne opgares
i kg foder/kylling og kg foder/ar.

For alle de valgte klimavenlige tiltag vil der udregnes en forventet besparelse i kWh/ar, kr./ar, kg CO,-
aekvivalenter/ar og kg foder/ar i forhold til referencetilstande. Klimavenlige tiltag, der vurderes at veere

rentable, vil fremhaeves, og prisen for tiltaget vil estimeres.

A.3.1.1 FODERUDNYTTELSE

Foderudnyttelsen for den darligste tredjedel af slagtekyllingeproducenterne er estimeret til 1,71 kg pr. kg
kylling (KIK, 2012). Dette svarer til 3,76 kg foder/kylling, nar der tages udgangspunkt i en kylling pa 2,2
kg. Hvis det antages, at der gennemfgres 8 hold pr. &r med 39.000 kyllinger a 2,2 kg pr. hus, vil det re-
sultere i ca. 1.173.744 kg foder/ar (tabel 5).

Ved optimal radgivning til bedre management forventes det, at foderforbruget kan reduceres hos den
darligste tredjedel, idet foderudnyttelsen bar kunne forbedres. En forbedring pa 2 % vil potentielt kunne
give en besparelse pa ca. 55.000 kr./ar. Samtidig vil der vaere en mulig reducering i klimabelastningen
med 12.912 kg CO,-aekvivalenter/ar (tabel 5).

Figur 7 Slagtekyllinger der eder af et fodertrug.
Kilde: Landbrugsinfo.dk.
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Tabel 5 Oversigt over den potentielle effekt pa klimaet samt gkonomiske gevinst ved 2 % forbedret foderudnyttelse hos slagte-
kyllinger. Det antages, at der gennemfares 8 hold af 39.000 slagtekyllinger pr. ar.

Enhed

Reference Forbedret foderud- B |
F I . .. esparelse

oderudnyttelse (Darligste 1/3) nyttelse med 2 % P
Kg foder/ kylling pa 2,2 kg .
3,76 3,69 2 %

(ca. 36 dage) °
Kg foder/ar 1.173.744 1.150.344 2%
kg CO, -eekvivalenter/ar 798.146 785.234 2 0
Kr./ar® 2.781.773 2.726.315 55.458 K.

11,71 kg foder/kg kylling. Kilde: KIK (2012).
20,68 kg CO,-&kvivalenter/kg foder. Kilde: Nielsen et al., (2011).
82,37 kr./kg foder. Kilde: Det Danske Fjerkraerads Arsberetning (2012).

A.3.1.2 VENTILATION

Ventilation er vigtig i en slagtekyllingestald. Man bruger ventilationen til at kontrollere luftfugtigheden og
temperaturen i stalden, sa kyllingernes forhold optimeres (Miljgstyrelsen, 2011a). Elforbruget til ventilati-
on udggr en stor del af det totale elforbrug i en slagtekyllingestald (Fisker, 2012).

Elforbruget til ventilation i en typisk slagtekyllingestald med spjeeldreguleret udsugning (findes isaer i al-
dre stalde) ligger omkring 50.000 kWh. Indfgres der i stedet multistep ventilation med to stk. LPC-
ventilatorer, kan elforbruget ifalge malinger, foretaget fra august 2011 til august 2012 af Skov A/S, redu-
ceres med omkring 64 % (Fisker, 2012). Dette svarer samtidig til en besparelse i klimabelastningen pa
18.144 kg CO,-aekvivalenter/ar og en mulig gkonomisk gevinst pa 25.600 kr. (tabel 6).

— e =
g TN
F . - -
L ”-
- e .
Figur 8 Slagtekyllingestald. Figur 9 Ventilation pa slagtekyllingestald.
Kilde: Landbrugsinfo.dk. Kilde: Skov.dk.
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Tabel 6 Oversigt over effekten af en stald, hvor der er installeret ventilation med Multistep og med 2 stk. LPC-ventilator i for-
hold til en stald med ventilation med spjeldreguleret udsugning. Resultaterne er baseret pa udregninger fra en typisk
slagtekyllingestald med et bruttoareal omkring 2.000 m? og med 39.000 indsatte kyllinger. Beregningerne er foretaget
ud fra en formodning om, at der gennemfares 8 hold om é&ret.

Enhed Referencestald . .
Elforb Spizeldreauleret Stald efter indfgrelse af tiltag Besparelse
SRS A g. Multistep + 2 stk. LPC P
udsugning
kWh/kylling 0,139 0,050 ~ 64 %
kWh/ar
50.000 18.000 ~64 %
Kg CO,-aekvivalenter /ar*
28.350 10.206 ~ 64 %
o 2
Kr./ar 40.000 14.400 25.600 Kr.

LEI: 0,567 kg CO, -skvivalenter/lkWh. Kilde: Videncenter for energibesparelser i bygninger (2011).
2Pris sat til 0,80 kr./kWh. Kilde: Vinstrup (2012).

Hvis det derimod antages, at der allerede er indfart Multistep ventilation med en trinlgs ECT-ventilator,
kan man dog stadig finde besparelser ved at udskifte ECT-ventilatorer med de mere energibesparende
LPC-ventilatorer. | tabel 7 er den mulige besparelse i klimabelastningen estimeret til 1.134 kg CO,-

a&kvivalenter, og den mulige gkonomiske gevinst beregnet til 1.600 kr. ved blot at udskifte ventilatoren.

Tabel 7 Oversigt over effekten af en stald, hvor der er installeret ventilation med Multistep og trinlgs ECT ventilator i forhold
til en stald med Multistep ventilation og den mere energivenlige LPC-ventilator. Resultaterne er baseret p& udregnin-
ger fra en typisk slagtekyllingestald med et bruttoareal omkring 2.000 m?* og med 39.000 indsatte kyllinger. Bereg-
ningerne er foretaget ud fra en formodning om, at der gennemfares 8 hold om é&ret.

Enhed Referencestald Stald efter indfgrelse af tiltag
: . . Besparelse

Elforbrug Trinlgs ECT-ventilator LPC-ventilator
kWh/kylling 0,056 0,050 ~10 %
kWh/hus/ar 20.000 18.000 ~10%
Kg CO,-aekvivalenter/ar"

11.340 10.206 ~10%

9.2

Kr./ar 16.000 14.400 1.600 kr.

LEI: 0,567 kg CO, -skvivalenter/lkWh. Kilde: Videncenter for energibesparelser i bygninger (2011).
2pris 0,80 kr./kWh. Kilde: Vinstrup (2012).

Investering

Omkostningerne forbundet med aendringen fra ventilation med spjeeldreguleret udsugning til Multistep vil
ligge p& omkring 50.000 kr. eksklusiv moms og installation. Ved udskiftning af den trinlase ECT-
ventilator til den mere energibesparende LPC-ventilator vil prisen ligge p& 6.000 kr. pr. ventilator eksklu-
siv moms og installation. Den samlede investering for en udskiftning af ventilationen med spjeaeldregule-
ret udsugning til ventilation med Multistep og med 2 stk. LPC-ventilatorer vil dermed ligge omkring
62.000 kr. eksklusiv moms og installation (Fisker, 2012).
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A 3.1.3 BIOBRANDSEL

Fossile braendsler indeholder kulstof, hvilket farer til udledning af CO, ved forbraending. Nar man naev-
ner, at afbreendingen af halm eller tree er CO,-neutral, s& menes det, at maengden af CO,, der frigives
ved forbraendingen, vil blive optaget af kornet eller traeet, nar denne omseetter CO, til ilt ved fotosynte-
sen under vaekstperioden. Dette fordrer dog, at der plantes lige sa meget skov eller afgrade, som der
afbreendes. Samtidig geelder betegnelsen CO,-neutral kun, hvis man taler om selve forbraendingspro-
cessen. Hvis hele produktionen af biobreendsler medregnes, sa vil der vaere CO,-emission forbundet
med tilvejebringelsen af braendslerne, eksempelvis ved dyrkning af mark eller skov eller forarbejdning af

halmen eller treeflisen (Miljg og Energi, 2000).

Emission af drivhusgas
120
.
80 B Tilvejebringelss [
- D Afbraending
-
O 60 -
=4 .
(o]
(8]
&1 40
20
0 : : . == 0 == N B
-20
Maturgas Clie Kul Halm Flis Trezpiller, Ok Trzepiller,
imp

Figur 10 Drivhusgasudledningen ved tilvejebringelse af forskellige breendsler malt i kg CO,-akvivalenter pr. GJ. Kilde: Mil-
j@ og Energi (2000).

| figur 10 ses forskellen i drivhusgasudledningen ved den energikraevende indvinding af forskellige for-
mer for braendsel. Udover den direkte emission af CO, er der ogsa taget hgjde for metan-emissionen,
og den samlede drivhusgasudledning er derfor opgjort i kg CO,-aekvivalenter/GJ. Det ses ud fra figur 10,
at det er mest energikreevende og dermed mest klimabelastende at afbreende og tilvejebringe fossile
breendsler sdsom olie og kul i forhold til biobreendsler sdsom halm og treeflis. Figur 10 er inkluderet i
rapporten for at illustrere den store forskel i anvendelse af fossile breendsler og biobraendsler. Ved at
skifte til biobraendsler vil man kunne reducere udledningen af drivhusgasser fra produktionen markant
(Miljg og Energi, 2000).
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Der anvendes i dag oliefyr til opvarmning i mange slagtekyllingestalde (Vinstrup, 2012). | tabel 8 ses for-
skellen i den arlige udledning af drivhusgasser. Tabellen indeholder samtidig en beregning af den muli-
ge besparelse ved at skifte fra olie (som den primaere varmekilde) og i stedet anvende halm. Ud fra be-
regninger af varmeforbruget hos syv slagtekyllingeproducenter med olie som primaere varmekilde er det
gennemsnitlige varmeforbrug estimeret til 1,9 kWh/kylling. Varmeforbruget hos 15 slagtekyllingeprodu-
center med halm som opvarmningskilde gav et gennemsnitligt forbrug pa 2,3 kwh/kylling (Kruse, 2012).
Den arlige besparelse ved anvendelse af halm i forhold til olie som primeere varmekilde er estimeret til
139.092 kg CO,-aekvivalenter pr. ar og den mulige gkonomiske gevinst er udregnet til 222.768 kr. pr. ar
(tabel 8).

Tabel 8 Oversigt over effekten af opvarmning med halm i forhold til olie. Udregningerne er baseret pa gennemsnitlige varme-
forbrug i to identiske stalde med et bruttoareal p& 2.000 m? og med 39.000 kyllinger. | den ene stald opvarmes der
med olie, og i den anden stald opvarmes der med halm. Der er regnet pa varmeforbruget ud fra formodningen om, at
der kan gennemfares 8 hold/ar.

Opvarmningsfo‘rm _Olie _Halm Besparelse
(Primeere varmekilde) (1L = 10 kwh) (1kg = 3,63 kwh)
kWh/kylling 1,9 2,3 -
kWh/ar 592.800 717.600 -
Kg CO,-aekvivalenter /ar* 157.092 18.000 ~89 %
Kr./ar’ 373.464 150.696 222.768 kr.

L Fyringsolie: 0,265 kg CO,-&kvivalenter/kWh. Kilde: Videncenter for energibesparelser i bygninger (2011)

og halm: 0,025 kg CO,-a&kvivalenter/kWh. Vinstrup (2012).
26,30 kr./liter fyringsolie ~ 0,63 kr./kWh og 0,75 kr./kg halm ~ 0,21 kr./kWh. Kilde: Kruse (2012).

A.3.1.4 VARMEVEKSLERE

Varmeforbruget i en slagtekyllingestald er ofte hgijt. Dette skyldes, at kyllingerne ved ankomst fra rugeri-
et skal have en opstartstemperatur omkring 33 °C for at give dem en blid overgang fra rugeriet og der-
med sikre en god opstart af deres vaekstperiode. | Igbet af de ca. 35 dage de befinder sig i slagtekyllin-
gestalden, styres temperaturen af ventilationen og varmeanleegget og seenkes Igbende til omkring 18 —
22 °C, hvilket betyder, at maengden af energi til opvarmning stiger med en faldende udendgrs tempera-
tur. Varmekilden til opvarmning er i de fleste tilfeelde olie, men ogsé gas og halm anvendes (Miljgstyrel-
sen, 2011a).

Princippet med en varmeveksler er, at den varme luft fra stalden anvendes til at opvarme den kgligere
luft udefra. Dermed forventes energiforbruget til opvarmning af slagtekyllingestaldene at reduceres.
Varmeveksleren forventes endvidere at kunne reducere ammoniakfordampningen og lugten fra slagte-
kyllingestalde, idet strgelsen holdes tgr og dermed heemmer produktionen af ammoniak (Hansen et al.,
2012).
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| tabel 9 er det gennemsnitlige varmeforbrug hos syv slagtekyllingeproducenter med olie som primaere
varmekilde udregnet. Varmeforbrug med olie som primaer varmekilde blev estimeret til 1,9 kWh/kylling.
Producenterne af varmevekslere lover at energiforbruget pa opvarmning kan reduceres medover 50 %
(Se tabel 11, tabel 12 og tabel 13). En 50 % reduktion i varmeforbruget ved installation af en varmeveks-
ler er valgt i tabel 9, da der ikke foreligger konkrete malinger.

Hvis stalden med olie som primaer varmekilde sammenlignes med en stald, der stadig anvender olie til
opvarmning, men som ogsa har faet installeret en varmeveksler, sa vil klimabelastningen ifglge bereg-
ningerne i tabel 9 kunne reduceres med 78.546 kg CO,-aekvivalenter/ar og resultere i en mulig gkono-
misk gevinst pa 186.732 kr.

Tabel 9 Oversigt over effekten af en varmeveksler. Udregningerne er baseret pa det gennemsnitlige varmeforbrug i en stald
med et bruttoareal pd 2.000 m? og med 39.000 kyllinger. | referencestalden opvarmes der med olie og i den anden
stald opvarmes der ogsd med olie, men hér er der samtidig installeret en varmeveksler. Der er regnet pa varmefor-
bruget ud fra formodningen om at der kan gennemfares 8 hold/ar.

; Olie Besparelse ved
OlpymiTIg Olie + Varmeveksler installation af
(1L=10KkWh) varmeveksleren
kWh/kylling 1,9 0,95 50 %
kWh/ar 592.800 296.400 50 %
Kg CO,-aekvivalenter/ar* 157.092 78.546 50 %
Kr./ar’ 373.464 186.732 186.732

L Fyringsolie: 0,265 kg CO,-akvivalenter/kWh. Kilde: Videncenter for energibesparelser i bygninger (2011).
26,30 kr./liter fyringsolie ~ 0,63 kr./kWh. Kilde: Kruse (2012).

Beregninger for varmeforbruget hos 15 slagtekyllingeproducenter med halm som opvarmningskilde gav
et gennemsnitligt varmeforbrug pa 2,3 kWh/kylling (Kruse, 2012).

Sammenlignes stalden med halm som primaer varmekilde med en stald, der stadig anvender halm til
opvarmning, men som ogsa har faet installeret en varmeveksler, sa vil klimabelastningen ifglge bereg-
ningerne i tabel 10 kunne reduceres med 14.220 kg CO,-aekvivalenter/ar og resultere i en mulig gkono-
misk gevinst p& 125.798 kr.

Tabel 10 Oversigt over effekten af en varmeveksler. Udregningerne er baseret pa det gennemsnitlige varmeforbrug i en stald
med et bruttoareal p& 2.000 m? og med 39.000 kyllinger. I referencestalden opvarmes der med halm og i den anden
stald opvarmes der ogsd med halm, men hér er der samtidig installeret en varmeveksler. Der er regnet pa varmefor-
bruget ud fra formodningen om at der kan gennemfares 8 hold/ar.

SR raim Halm + Varmeveksler Biiz?;“iisoenvai‘d
(1 kg = 3,63 kwWh) varmeveksleren

kWh/kylling 2,3 0,38 84 %

kWh/ar 717.600 118.560 84 %

Kg COz—zaekvivaIenter/é’lr2 18.000 3.780 79 %

Kr./ar® 150.696 24.898 125.798 kr.

! Gennemsnit fra 15 slagtekyllingeproduktioner. Kilde: Kruse (2012).
2Halm: 0,025 kg CO,-akvivalenter/kWh. Kilde: Vinstrup (2012).
20,75 kr./kg halm ~ 0,21 kr./kWh. Kilde: Kruse (2012).
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Eksempel med Agro Supply Clima+ type 200
EnergiNord (2012) foretog i august 2012 i samarbejde med Rokkedal Energi A/S en effektmaling af ener-

giforbruget for Agro Supplys varmeveksler Clima+ type 200 i slagtekyllingeproduktionen (figur 11). | un-
dersggelsen fandt de en besparelse pa det totale energiforbrug og dermed ogséa klimapavirkningen i stal-

den med installeret varmeveksler pa 80,5 % i forhold til referencestalden (tabel 11).

Tabel 11 Oversigt over effekten af Agro Supplys varmeveksler Clima+ type 200. Malingerne er foretaget i to identiske slagtekyl-
lingestalde, begge med et nettoareal pd 1.600 m? og 30.800 kyllinger. Der er beregnet et samlet energiforbrug ud fra
formodningen om, at der kan gennemfares 8 hold/ar. Den primare varmekilde er gaskanoner.

Enhed

Uden varmeveksler Med varmeveksler Besparelse
Varmeforbrug
kWh/kylling 2,16 0,42 80,5 %
kWh/ar 532.918 103.827 80,5 %
Kg CO,-aekvivalenter/ar* 109.248 58.870 80,5 %

! Naturgas: 0,205 kg CO,-zkvivalenter/kWh. Kilde: Videncenter for energibesparelser i bygninger (2011).

Figur 11 Agro Supply’s varmeveksler Clima+ 200.
Kilde: Agrosupply.com.

Eksempel med Big Dutchman A/S "EARNY”

Kruse (2012) undersggte i sommerperioden 2012 energibesparelserne for anvendelse af Big Dutchman
A/S’s varmeveksler af typen "EARNY” (Figur 12). Der blev fundet en gennemsnitlig energibesparelse og
dermed en reducering i klimapavirkningen pa ca. 79 % i en standard slagtekyllingestald med installeret

varmeveksler i forhold til en identisk stald uden varmeveksler (tabel 12).

Figur 12 Big Dutchman’s varmeveksler "EARNY™.
Kilde: bigdutchman.de
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Tabel 12 Oversigt over effekten af Big Dutchmans varmeveksler "ZEARNY”. Mélingerne er foretaget i to identiske slagtekyl-
lingestalde, med et bruttoareal p& 2.000 m? og 39.000 kyllinger. Der er regnet pa varmeforbruget ud fra formodnin-
gen om, at der kan gennemfares 8 hold/ar. Den primaere varmekilde er halmfyr.

Enhed

Referencestald Stald med varmeveksler  Besparelse
Varmeforbrug
kWh/kylling 1,84 0,38 79 %
kWh/ar 574.080 118.560 79 %
Kg CO,-aekvivalenter/ar" 18.000 3.780 79 %

1 Halm: 0,025 kg CO,-akvivalenter/kWh, da halm er CO,. neutral. Kilde: Vinstrup (2012).

Eksempel med varmegenvinder fra Skov A/S

Varmegenvinderen fra Skov A/S er stadig under afpravning (figur 13). Det farste hold fra 2012 er teet pa
at veere afsluttet, og de medtagne veerdier i tabel 13 er derfor de forelgbige resultater fra undersggelsen,
sa der tages forbehold for mulige aendringer ved testperiodens udlgb. Indtil videre er der fundet en be-

sparelse pa varmeforbruget og dermed ogsa klimaeffekten pd omkring 60 % (Fisker, 2012).

Tabel 13 Oversigt over effekten af Skov A/S’s varmegenvinder. Malingerne er foretaget i to slagtekyllingestalde, der begge har
et bruttoareal p& omkring 2.000 m? og 39.000 kyllinger. Der er regnet p& varmeforbruget ud fra formodningen om,
at der kan gennemfares 8 hold/ar. Varmegenvinderen er stadig under afprgvning, sa der tages forbehold for eventu-
elle @ndringer i resultaterne senere i afprgvningsforlgbet.

Enhed Referencestald  Stald med varmeveksler Besparelse
Varmeforbrug

kWh/kylling 1,30 0,53 59 %
kWh/ar 405.600 165.360 59 %
Kg CO2-akvivalenter/ar! 229.975 93.759 59 %

LEl: 0,567 kg CO,-akvivalenter/kWh. Kilde: Videncenter for energibesparelser i bygninger (2011).

Figur 13 Skov A/S’s varmegenvinder.
Kilde: Skov.dk

Investeringen
Omkostningerne forbundet med installationen af varmevekslere ligger omkring 400.000 kr. inklusiv

moms, installering, el-arbejde, fundament og aflgb (Vinstrup, 2012).
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Bemeerkninger
Der kan forekomme gget vandforbrug i forbindelse med renggring af varmeveksleren. Endvidere bar der

forventes et gget tidsforbrug til vask og desinfektion efter hvert hold (Vinstrup, 2012).

A.3.1.5 SOLENERGI

Solenergi er en vedvarende energi, og for at udnytte denne form for energi i produktionen kraeves det, at
energien omdannes til eksempelvis elektricitet. Omdannelsen fra solenergi til elektricitet kan ske via et
solcelleanlaeg, hvilket kan veere dyrt i opfarselsomkostninger, men billig i drift, og samtidig bidrages der
til at fremme anvendelsen af klimavenlig og ikke mindst omkostningslav energi (Plan og Miljg, 2009).

Placeringen af et solcelleanlzeg er vigtig for at opna det optimale udbytte af solenergien. Bade hzeldnin-
gen og orienteringen i forhold til solen spiller en rolle. For at opna det maksimale udbytte i forhold til el-
produktionen over aret er den optimale orientering af solpanelet mod syd og med en heeldning pa godt
42 % i forhold til horisonten. Dog producerer solcellerne strgm fra bade direkte og diffust sollys, s un-

der danske forhold vil der ikke mistes mere end 10 — 20 % ved en mindre hensigtsmeessig orientering

(mere gstlig eller vestlig og ned til 26 graders heeldning eller op til 60 graders haeldning) (Plan og Miljg,
20009).

Figur 14 Solcelleanleeg monteret pa staldtag.
Kilde: teknordisk.dk.

En typisk slagtekyllingestald med et bruttoareal pa 2.000 m* og 39.000 slagtekyllinger vil have et elfor-
brug omkring 63.000 kWh (Fisker, 2012). For at daekke dette elforbrug med solenergi er der i dette ek-
sempel anvendt et solcelleanleeg med en kapacitet pa 82 kWpl, hvilket svarer til en arlig elproduktion pa
omkring 75.000 kwh (CBC-Energy, 2012).

Tagarealet til rAdighed pa en typisk slagtekyllingestald med et bruttoareal pa 2.000 m? vil ligge omkring
900 m? (Vinstrup, 2012). Et solcelleanlzeg med en kapacitet pa 82 kW, kraever et rddighedsareal pa godt
540 m? (CBC-Energy, 2012).

Beregningerne i tabel 14 viser, at der er en mulig reduktion i klimabelastningen pa 42.525 kg CO,-
aekvivalenter/ar. Dette svarer til en besparelse pa 119 % procent for stalden med solcelleanleegget i for-
hold til referencestalden. Den mulige gkonomiske gevinst i eksemplet svarer til 66.000 kr./ar, idet der
formodes at veere solgt 15.600 kWh/ar til elnettet til en pris pa 1,3 kr./kWh (CBC-Energy, 2012).

! kW, stér for kilo watt peak, der betegner den maksimale produktionskapacitet for et solcelleanleeg. Udregningen for et
solcelleanlaegs produktionskapacitet sker under szrlige testforhold og i Danmark regner man ofte med at et anlaeg p& 1 kW,
vil kunne producere 800 — 900 kWh pr. ar. Kilde: www.solcelleguiden.dk.
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Tabel 14 Beregninger for besparelser i elforbrug, reducering i klimabelastning og mulig gkonomisk gevinst ved at opfare et
solcelleanlzg pa en slagtekyllingestald med et bruttoareal p& 2.000 m? og 39.000 slagtekyllinger. Beregningerne er
foretaget ud fra en formodning om, at der gennemfares 8 hold/ar.

Enhed

Referencestald  Stald med 82 kW, solcelleanlaeg Besparelse
Elforbrug
kWh/kylling 0,20 - 119 %
kWh/&r 63.000 Overproduktion: 12.000° 119 %
Kg CO,-aekvivalenter/ar* 35.721 -6.804 119 %
Kr./ar® 50.400 Solgt: 15.600* 66.000 kr.

1 El: 0,567 kg CO,-akvivalenter/kWh. Kilde: Videncenter for energibesparelser i bygninger (2011) .

20,80 kr./kWh. Kilde: Vinstrup (2012).

% Der skal betales en reduceret PSO-tarif (public service obligation) p& 1,1kr./kWh af nettoproduktionen. Kilde: CBC-Energy
(2012).

4 Overskydende el solgt for 1,3 kr./kwh. Kilde: CBC-Energy (2012).

Investering

Etableringen af et solcelleanleeg med en kapacitet p&4 82 kW, svarende til en arlig elproduktion pa
75.000 kWh vil koste omkring 750.000 kr. eksklusiv moms og installation (CBC-Energy, 2012). Salgspri-
sen for kWh solgt til elnettet er ifglge Klima og Energiministeriet (2012) sat til 1,3 kr./kWh de fgrste 10 ar
ved solcelleanlzeg op til 400 kW etableret i 2013 (tabel 14).

Bemeaerkninger

Solcelleanleeg har ofte en lang levetid (20 ar eller mere), og under gode lysforhold vil anlsegget kunne
producere elektricitet med meget lidt vedligehold. Dog bgr det naevnes, at da lysforholdene fluktuerer
gennem aret, vil energiudbyttet fra solcelleanlaegget ogsé fluktuere (figur 15). Dette betyder, at der i
nogle perioder (isaer om vinteren) vil veere behov for at kabe sig til elektricitet, men at der i sommerma-
nederne vil veere mulighed for at seelge en del af den overskydende elektricitet til elnettet (Plan og Miljg,
2009).

10.0007
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Jan Feb Mar Apr May Jun  Jul Aug Sep Oct Nov Dec
[ Energy from Inverter (AC) 75.567 kWh

kWh

Figur 15 Det arlige fluktuerende energiudbytte i form af elektricitet (kWh) fra et solcelleanlaeg. Om vinteren vil
der veere faerre soltimer, hvilket betyder, at hér vil udbyttet veere lavest. Omvendt vil der i sommerma-
nederne vaere mange soltimer, hvilket betyder en hgjere produktion af kWh. Kilde: CBC-Energy
(2012).
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A.3.1.6 VINDENERGI

Vindenergi er vedvarende energi, og i Danmark har vi en gennemsnitlig vindhastighed pa 7 — 8 m/s. Den
hgjeste vindhastighed vil dog veere at finde ved kysterne og iseer de vestvendte kyster (Sejersbal,
2012). Ved en hgjere vindhastighed producerer vindmgllen mere stram, og derfor forventes produktio-
nen af el fra vindmgllerne at vaere hgjest i vinterhalvaret, hvor vindhastigheden vil forventes at veere hg-
jere end i sommerhalvaret (HS Wind, 2012). Slagtekyllingeproduktionen har et hgit elforbrug forbundet
med opvarmning og ventilering af staldene (Miljgstyrelsen, 2011a). Derfor vil opfgrelsen af en vindmglle
forventes at kunne give en betydelig besparelse i klimabelastningen samt give en gkonomisk gevinst, da
elforbruget potentielt vil kunne daekkes med vindenergi.

| tabel 15 er mulige besparelser i elforbruget, reducering af klimabelastningen og den mulige gkonomi-
ske gevinst i en slagtekyllingestald ved opfarelsen af en 25 kW vindmglle beregnet. Salgsprisen pa el
fra vindmgllen vil ifalge Sejersbgl (2012) ligge pa 0,32 kr./kWh. For de farste 22.000 fuldlasttimer vil der
veere et tilleeg pa 25 gre/kWh, hvilket giver en samlet gkonomisk gevinst pa 66.075 kr./ar. Endvidere vil
der veere en overproduktion pa omkring 27.500 kWh/ar, hvilket svarer til en reducering i klimabelastnin-
gen med 51.314 kg CO,-akvivalenter/ar hos slagtekyllingestalden med en 25 kW vindmglle opfert i for-
hold til en standard slagtekyllingestald uden vindmaglle.

Figur 16 HS Wind’s vindmglle Viking 25 kW.
Kilde: hswind.dk.

Tabel 15 Beregninger for besparelser i elforbrug, reducering i klimabelastning og mulig skonomisk gevinst ved at opfare en
vindmglle til at erstatte elforbruget i en slagtekyllingestald med et bruttoareal pa 2.000 m* og 39.000 slagtekyllin-
ger. Beregningerne er foretaget ud fra en formodning om, at der gennemfares 8 hold/ar.

Enhed Stald med 25 kW

Referencestald : Besparelse
Elforbrug vindmglle
kWh/kylling 0,20 - 156 %
kWh/hus/&r 63.000 Overproduktion: 27.500° 156 %
Kg CO,-aekvivalenter/ar* 35.721 -15.593 156 %
kr./&r? 50.400 Solgt: 15.675° 66.075 kr.

L El: 0,567 kg CO,-zkvivalenter/kWh. Kilde: Videncenter for energibesparelser i bygninger (2011).

20,80 kr./kWh. Kilde: Vinstrup (2012).

% Ved en vindhastighed p& 7 m/s vil en 25 kW vindmalle kunne producere 90.500 kWh/ar. Kilde: HS Wind (2012).
0,32 kr./kWh + et tilskud pa 0,25 kr./kwh de farste 22.000 fuldlast timer. Kilde: Sejershal (2012).

Investering
Omkostningerne for opfarelsen af en 25 kW vindmglle vil veere omkring 590.000 kr. eksklusiv moms,

men inklusiv opstilling og tilslutning (HS Wind, 2012).
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Bemeerkninger

Der er en del bemaerkninger omkring opfarelsen af vindmgller. Herunder naevnes et par af de vigtigste
anmeaerkninger, nar man skal opfgre en vindmglle (Der kan findes flere p& eksempelvis www. Lemvig-
landbo.dk).

Nar placeringen af vindmgllen skal besluttes, er der en del ting man skal tage i betragtning. Farst og
fremmest skal afstanden til neermeste bebyggelse vaere 4 gange mgllens hgjde. Det vil sige, at en mglle
med en hgjde pa 25 m skal veere placeret, sa der er 100 meter til nsermeste bebyggelse. Derudover ma
stgjniveauet ifglge lovgivningen ikke overstige 44 dB ved udendgrs opholdsarealer ved en vindha-
stighed pa 8 m/sek. (zldre mgaller stgjer ofte 48-50 dB). Stgjniveauet ved udendgrs opholdsarealer i en
by ma ikke overstige 39 dB, og den lavfrekvente stgj (indendgrs maling) i boligomrader méa ikke over-
skride 20 dB ved en vindhastighed pa 8 m/s. Endvidere ma skyggebelastningen i form af skyggekast fra

vingerne ikke overskride 10 timer om &ret i boligomrader (Christensen et al., 2012).

A 3.1.7 RACEVALG

Da de karakteristiske treek fra racerne anvendt til slagt er forsvundet, anvender man i stedet betegnel-
sen avismeerker. | Danmark er det isser avisfirmaet Ross, der anvendes (Pedersen et al., 2001), og de
to mest anvendte avismaerker til slagtekyllinger er pa nuveerende tidspunkt Ross 308 eller Ross 708
(Ross 308, 2012; Ross 708, 2012).

';':é
# Figur 17 Slagtekylling af avismarket Ross 308.
- \‘ Kilde: en.aviagen.com
4.
Ved at styre foderoptagelsen via foderprogrammer kan kyllingernes foderudnyttelse optimeres. | fgrste

leveuge fodrer man ad libitum, men herefter kan der vaelges en restriktiv fodring eller en maltidsfodring.

Den restriktive fodring foregar ofte i kyllingernes 2. — 4. leveuge (Pedersen, et al. 2001).

Figur 18 Slagtekyllinger.
Kilde: indiamart.com
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Restriktiv fodring kan eksempelvis betyde, at man giver kyllingerne 90 % af den maengde foder, man
normalt ville have tilfart kyllingerne, hvis de havde haft fri adgang til foderet. Maltidsfodring kan eksem-
pelvis betyde, at man tilbyder kyllingerne 20 timer med foder, og herefter lader fodertrugene sta tomme i
4 timer. Grunden til, at man indfgrer foderprogrammer, er kyllingernes hgje veekstrate. En hgj veekstrate
haenger ofte sammen med et hgijt foderforbrug, og det er én af disse ting, man forsgger at optimere
gennem nye avlsmeerker (Pedersen et al., 2001).

Tabel 16 Oversigt over avismarker indenfor slagtefjerkrae og beregninger af klimapavirkningen og omkostningerne i forbindel-
se med deres foderudnyttelse. Det antages, at der er tale om en typisk slagtekyllingestald, hvor der gennemfares 8
hold af 39.000 slagtekyllinger pr. &r.

Enhed

Foderudnyttelse Mo i Ross 708 Besparelse

Foderudnyttelse ved
42 dage 4,7571* 4,4752° 6 %
(kg foder/kylling)

Veegt ved 42 dage

2,7681" 2,6392° 6 %
(kg) ’
Kg foder/ar 1.484.184 1.396.200 6 %
ez 1.009.245 949.416 6 %

aekvivalenter/ar®

! Kilde: Ross 308 (2012).
Z Kilde: Ross 708 (2012).
20,68 kg CO,-zkvivalenter/ kg foder. Kilde: Nielsen et. al. (2011).

| tabel 16 er beregningerne for klimapavirkningen og omkostningerne ved avismeerkerne Ross 308 og
Ross 708 udregnet ved hjaelp af foderudnyttelsen oplyst af avisselskabet. Hvis det antages, at der gen-
nemfgres 8 hold pr. stald pr. ar, og at hvert hold bestar af 39.000 slagtekyllinger, vil det arlige foderfor-
brug blive 1.484.184 kg foder/kylling for en Ross 308 pa 42 dage, og for en Ross 708 ved samme alder
vil foderforbruget ligge pa 1.396.200 kg foder/kylling. Dette betyder, at ved at skifte fra avismaeerket Ross
308 til Ross 708 vil der potentielt kunne reduceres med 59.829 kg CO,-aekvivalenter pr. &r. Prisen for at
opna denne forbedring af klimavenligheden afhaenger af Ross 708 kyllingernes avrige produktionsresul-

tater som f.eks. tilveekst og dgdelighed.

A.4 Samlet vurdering af tiltag

| figur 19 findes en samlet oversigt for de klimavenlige tiltag, der vurderes at kunne reducere klimapa-
virkningen fra en slagtekyllingestald. Klimapavirkningen er malt i kg CO,-eekvivalenter i en slagtekyllin-
gestald far tiltaget indfgres (referencestalden), og den mulige reduktion i klimapavirkningen efter tiltaget

er indfart.
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Klimaeffekten (kg CO2-zekv.) af en slagtekyllingestald
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Figur 19 Samlet oversigt over klimavenlige tiltag, der er vurderet til at kunne reducere klimapévirkningen fra slagtekyllinge-
produktionen. Biobrendsel refererer til sammenligningen mellem opvarmning med olie og halm (tabel 8). Varme-
veksleren refererer til opvarmning med olie og opvarmning med olie + varmeveksler (tabel 9). Ventilation refererer til
sammenligningen mellem en stald med spjeeldreguleret udsugning og en stald med multistep ventilation og to stk.
LPC-ventilatorer (tabel 6). Solcelleanleeg refererer til elforbruget i en stald med og uden solcelleanleg (tabel 14).
Vindmglle refererer til en slagtekyllingestald med og uden elproduktion fra en vindmglle (tabel 15). Der vil ved sol-
celleanlaegget og vindmgllen veere en reduktion i klimaeffekten med over 100 %. Klimapavirkningen fra de to avls-
marker Ross 308 og Ross 708 er baseret pa foderudnyttelsen og dermed det arlige foderforbrug (tabel16).

Foder star for 91 % af den samlede klimaeffekt fra slagtekyllingeproduktionen (Nielsen et al, 2011). Ved
at forbedre foderudnyttelsen hos de slagtekyllingeproduktioner, der udger den tredjedel, der har den
darligste foderudnyttelse (kg foder/kylling), kan klimabelastningen potentielt reduceres med 12.912 kg
CO,-akvivalenter/ar, hvilket svarer til en mulig gkonomisk gevinst pa ca. 55.000 kr./ar (tabel 5). Et an-
det klimavenligt tiltag indenfor foder er racevalg eller neermere betegnet valg af avismaerker. Ved at skif-
te fra avismaerket Ross 308 til Ross 708 kan klimapavirkningen potentielt reduceres med 59.829 kg
CO,-akvivalenter/ar (tabel 16).

Energiforbruget i forbindelse med elektriciteten star for 4 % af den samlede klimaeffekt fra slagtekyllin-
geproduktionen (Nielsen et al., 2011). Ved etablering af et solcelleanlaeg med en arlig produktion pa
75.000 kwh/ar vil klimabelastningen fra slagtekyllingestalden potentielt kunne reduceres med 42.525 kg
CO,-akvivalenter/ar og give en mulig gkonomisk gevinst pd 66.000 kr./ar (tabel 14).

En anden mulighed for at reducere klimapavirkningen fra slagtekyllingeproduktionen i forbindelse med
elforbruget er opfarelse af en vindmglle med en arlig produktion pa 90.500 kwh. Dette giver en potentiel
reduktion i klimabelastningen pa 51.314 kg CO,-aekvivalenter/ar og en mulig gkonomisk gevinst pa
66.075 kr./ar (tabel 15).

Omkring en tredjedel af elforbruget i en slagtekyllingestald gar til ventilationen (Fisker, 2012). Ved at in-

stallere ventilation med Multistep og 2 stk. LPC-ventilator i forhold til en stald med ventilation med
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spjeeldreguleret udsugning vil der potentielt kunne reduceres med 18.144 kg CO,-eekvivalenter/ar i kli-
mabelastningen og samtidig give en mulig gkonomisk gevinst p& 25.600 kr. (tabel 6).

Varmeforbruget i en slagtekyllingestald er ofte hgijt, da den primaere staldtemperatur for kyllingerne i
gennemsnit ligger ved 18 — 22 °C. Endvidere vil den indendgrs temperatur falde, hvis udendgrstempera-
turen falder, hvorfor varmeforbruget er hgjest om vinteren (Miljgstyrelsen, 2011a). Ved at installere en
varmeveksler i en stald, der normalt opvarmes af olie i forhold til en stald, der kun anvender olie til op-
varmning, vil der potentielt kunne spares 78.546 CO,-aekvivalenter/ar, og der vil samtidig veere en mulig
gkonomisk gevinst pa 186.732 kr./ar (tabel 9).

Tabel 17 Oversigt over den potentielle reduktion i klimabelastningen ved at indfare klimavenlige tiltag i slagtekyllingeproduk-
tionen gennemgaet i denne rapport.

Tiltag Reduktion i klimabelastning (CO,-akvivalenter/ar)
Biobraendsel 139.092

Varmeveksler 78.546

Racevalg 59.829

Vindmglle 51.314

Solcelleanlaeg 42.525

Ventilation 18.144

Forbedring af foderudnyttelsen (2 %) 15.600

Ud fra de ovenstaende beregninger for de klimavenlige tiltag vurderes det hér, at der er mange mulig-
heder for at reducere klimabelastningen fra produktionen af slagtekyllinger. | tabel 17 findes en oversigt
over de klimavenlige tiltag, der er vurderet at have en klimavenlig effekt, og deres potentielle reduktion i
klimabelastning. Ved at udskifte olie med halm som primaere varmekilde, eller at indfare en varmeveks-
ler som supplement til olie, vil man potentielt kunne reducere klimabelastningen med over 100.000 kg
CO,-xkvivalenter arligt. Samtidig statter man udnyttelse af andre ressourcer end olie og er dermed med

til at skabe fokus omkring andre former for opvarmning af en slagtekyllingestald.

Med et skift til avismaerket Ross 708 vil der potentielt kunne spares over 50.000 kg CO,-aekvivalenter ar-
ligt. Avismeerket Ross 708 har ifglge beregningerne et mindre foderindtag/kylling i forhold til Ross 308.
Nielsen et al. (2011) fandt, at foder bidrager med 91 % af klimabelastningen i slagtekyllingeproduktio-
nen, og derfor vil enhver reduktion i foderforbruget veere klimavenligt. Selvom en reduktion pa 2 % hos
den tredjedel af slagtekyllingebesaetninger med ringeste foderudnyttelse, kun potentielt reducerer klima-
belastningen med knap 16.000 kg CO,-zekvivalenter/ar, vil det stadig have en stor betydning, da dette
samtidig kan betyde bedre management og maske bedre trivsel hos kyllingerne.

Ved udskiftning af ventilation med spjeeldreguleret udsugning til ventilation med multistep og 2 stk. LPC-
ventilatorer vil man potentielt kunne reducere klimabelastningen fra slagtekyllingestalden med 18.144 kg
CO,-akvivalenter/ar. Endvidere vil opfarelsen af en vindmaglle eller etableringen af et solcelleanlaeg pa
staldtaget potentiel kunne reducere den arlige klimabelastning med 40 — 50.000 kg CO,-akvivalenter.
Dette lyder maske ikke af meget, hvis man sammenligner med reduceringen i klimabelastningen fra ek-

sempelvis skift til biobreendsel. Det skal dog alligevel med hér, da man ved at udnytte vedvarende ener-
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gi udtrykker (ligesom ved biobraendsel, varmevekslere og energisparende ventilation) opbakning om-
kring nye og mere beaeredygtige metoder til at erstatte eksempelvis den dyre olie eller el fra kraftvarme-
veerker. Dette skaber muligheder for at blive selvforsynende og klimavenlige, imens det ogsa giver mu-

lighed for at dele den klimavenlige energi med andre.

A. 5 Andre tiltag
JORDVARME

De gvre jordlag tilfgres varmeenergi om sommeren, og denne varmeenergi lagres i jorden. Ved hjaelp af
et slangesystem i jorden og en varmepumpe kan energien udtreekkes fra jorden hele aret og blandt an-
det anvendes til opvarmning. Varmeenergien fra jorden anvendes til opvarmning af vand samt gulvvar-
me (DVI, 2011).

Jordvarme anvendes i dag ofte til opvarmning af private hjem (DVI, 2011). | en slagtekyllingestald er der
et stort varmeforbrug i starten af kyllingernes levetid (Miljgstyrelsen, 2011a), s ved at indfgre jordvarme
som gulvvarme i staldene ville det forventes, at energiforbruget til opvarmningen kunne mindskes.
Varmebehovet i slagtekyllingestalden kan muligvis daekkes ved hjeelp af jordvarme, men besparelsen
udebliver. En lav fremlgbstemperatur kan ikke give den ngdvendige varme til stalden i de varmesyste-
mer der er tilgeengelige i dag (Vinstrup, 2012). Den fremlgbstemperatur, der kreeves for at have den
ngdvendige temperatur omkring de 33 °C i starten af kyllingernes produktionsperiode, er hgjere, end
hvad jordvarmeanleegget kan preestere (Miljgstyrelsen, 2011a). Derfor skal der anvendes endnu en
varmekilde, maske i form af elektricitet, hvilket betyder, at elforbruget vil stige, hvis fremlgbstemperatu-
ren skal holdes hgj, og omkostningerne for opvarmningen vil derfor ogsa stige. En anden betydelig
ulempe ved anvendelsen af jordvarme til gulvvarme i slagtekyllingestalden er, at det ikke er muligt at fo-
retage en hurtig regulering af temperaturen i stalden. En hurtig regulering af temperaturen i stalden er
vigtig i slagtekyllingeproduktionen og kan have stor betydning for kyllingernes trivsel og veekst (Miljgsty-
relsen, 2011a).

Baseret pad ovennaevnte betragtninger vurderes det, at gulvvarme ikke kan anvendes som eneste var-
mekilde i et slagtekyllingehus. Muligheden for reduceringen af klimabelastningen, besparelsen i energi-
forbruget og den mulige gkonomiske gevinst udebliver, hvorfor dette tiltag ikke kommenteres yderligere i

denne rapport.

BIOGAS

Biogas er CO,-neutral, og energien, der produceres ved afbraending af biogas, kan erstatte fossil energi
(Clausen og Bahrndorff 2010). Derfor forventes det, at klimapavirkningen fra fjerkreeproduktionen kan
reduceres ved at anvende biogasanleeg til erstatning for en del af el- og varmeforbruget i slagtekyllinge-
stalden. Dybstrgelse fra fierkraestalde har et hgijt tgrstofindhold og giver derfor et hgjt gaspotentiale. Det
er dog ngdvendigt at opblande den tgrre ggdning med gylle eller andet mere flydende ggdning, da der
ellers kan opstad maskinelle problemer, samt problemer med kveelstofhaemning pga. det hgje kveelstof-

indhold i fijerkreegadning (FIB, 2009).
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Der findes bade faellesanlaeg og gardanleeg i Danmark. Feellesanleeggene er store anleeg, hvor flere
husdyrbesaetninger afleverer deres gadning. Gardanleeg modtager som regel ggdning fra stalde inden-
for samme bedrift (Biogassekretariatet, 2011).

| tabel 18 findes en oversigt over forskellige biomasser, deres gaspotentiale og energiproduktionen ved
afbreending. Selvom fjerkreegadning ifglge denne tabel ikke har det hgjeste gaspotentiale, sa er gaspo-
tentialet noget stgrre end gaspotentialet for eksempelvis svinegylle.

Ud fra tabel 18 ses det, at energien fra biogas baseret pa fierkreegadning potentielt vil kunne resultere i

en elproduktion pa 267 kWh ved ét tons fjerkreegadning.

Tabel 18 Oversigt over energiindholdet for ét tons biomasse. Kilde: Clausen og Bahrndorrf, 2010.

1| fyringsolie = 10 kWh Methan / t. Energi El-prod. Varme-prod.
1 mf methan = 10 kWh biomasse andel andel

1 m’ biogas = 6,5 kWh (m® methan) (kWh) {kWh) (kWh)
Svinegylle 11,3 113 49 b
Kvaeggylle 17.5 175 75 88
Fjerkraegedning 62 620 267 310
Mave-tarm slagtenaffald 32 320 138 160
Slagteniaffald (fedt) 260 2 600 1.118 1.300

En typisk slagtekyllingestald har et elforbrug omkring 63.000 kwWh pr. ar eller et typisk varmeforbrug pa
592.800 kwh/ar med olie som primeere varmekilde. | en slagtekyllingestald med 39.000 slagtekyllinger
med 8 arlige rotationer vil der potentielt kunne produceres 633,36 tons biomasse pr. ar (2,03 tons ggd-
ning pr. 1.000 kyllinger ved 40 dage = 0,00203 tons ggdning/kylling; 39.000 slagtekyllinger/rotation * 8
rotationer/d&r = 312.000 slagtekyllinger/ar; 312.000 slagtekyllinger/ar * 0,00203 tons g@d-
ning/slagtekylling = 633,36 tons gedning/ar) (Arsberetning, 2011). Den producerede biogas anvendes

iseer til el og varme. Ved hjeelp af et motorgeneratoranlaeeg omdannes ca. 40 % energi til el og omkring
50 % energi til varme (Biogassekreteriatet, 2011). De 633,36 tons biomasse, der potentielt kunne pro-
duceres arligt i en typisk slagtekyllingestald, vil ifglge tabel 18 kunne producere 169.107 kWh som el og
196.342 kwh som varme. Dette betyder at det arlige elforbrug pa 63.000 kwh i en slagtekyllingestald
potentielt kan deekkes af produktionen fra biogasanlaegget, imens det hgje arlige varmeforbrug pa om-
kring 592.800 kWh ikke daekkes af produktionen fra biogasanleegget og derfor stadig vil kraeve anden
form for opvarmningskilde. Da der ikke findes konkrete malinger for anvendelse af fierkraebiomasse til
afbreending i et biogasanlaeg og der dermed er tale om gaspotentialer, sa er tiltaget ikke vurderet yderli-
gere.

(xergi, 2012). Samtidig skal der tages hgjde for at eksempelvis kveelstof-kvoterne for udbringning af

den afgassede ggdning overholdes.
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Del B: Klimavenlige tiltag i produktionen af gkologiske konsumaeg

Figur 20 @kologiske konsumagshgner med grovfoder.
Kilde: okologi.dk

Formalet med denne rapport er at implementere og analysere klimavenlige tiltag i fierkreeproduktionen.
Der vil kigges naermere pa tiltag indenfor foderudnyttelse, ventilation og elektricitetsforsyning. Der vil
farst vaere en kort gennemgang af resultaterne fra livscyklusanalysen fra fgrste del af projektet, hvoref-
ter indsatsomraderne gennemgas, og de forskellige tiltag preesenteres. Der udfgres en naermere vurde-
ring af de tiltag, der menes at veere mest rentable. Eventuelle besparelser i gkonomi samt klimabelast-

ning vil beregnes.

B.1 Livscyklusanalyse (LCA) for produktionen af gkologiske konsumaeg

En livscyklusanalyse (LCA) er en opsamling af miljgmeessige effekter, som et produkt eller en service
har gennem dennes levetid. Livscyklusanalysens indhold for produktionen af gkologiske konsumaeg ses
i flowdiagrammet i figur 21. De inkluderede produktionsled er: Opdraet (hgnnikeproduktionen) og &eg-
produktionen. En komplet gennemgang af livscyklusanalysen og flowdiagrammet findes i Nielsen et al.
(2013).
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Figur 21 Flowdiagram for produktionen af gkologiske konsumag. Boksene skal illustrere
processer, pilene skal illustrere input udefra og transport mellem processer og
de stiplede pile skal illustrere biprodukter fra produktionen af gkologiske kon-
sumag.

B.1.1 Drivhusgasudledningen fra produktionen af gkologiske
konsumaeg

Ud fra beregninger af kg CO,-aekvivalenter for alle produktionsled i flowdiagrammet i figur 21 er bidraget
til det globale opvarmningspotentiale (GWP) estimeret til 1,80 kg CO,-aekvivalenter pr. kg aeg Klar til
transport til pakkeriet, hvilket svarer til 0,112 kg CO,-gekvivalenter pr. aeg (Nielsen et al., 2013).

Den procentvise fordeling af bidragsydere til det globale opvarmningspotentiale (GWP) under produktio-
nen af gkologiske konsumeeg er illustreret i figur 22. Her ses det, at den starste bidragsyder er asegpro-
duktionen, der bidrager med 85 % til det globale opvarmningspotentiale (GWP). Produktionen af hgnni-
ker bidrager dermed med de sidste 15 % til det samlede GWP (Nielsen et al., 2013).
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Fordeling af bidragsydere til GWP ved
produktionen af gkologiske konsumaeg

15%

Produktion af hgnniker

W /fgproduktion

Figur 22 Den procentvise fordeling af bidragsydere ved produktion af gkologiske konsumaeg.
Kilde: Nielsen, et al.(2013).

Det starste bidrag til GWP stammer altsa fra segproduktionen. | figur 23 er den procentvise fordeling af

bidragsydere indenfor aegproduktionen illustreret. Her ses det tydeligt, at foder er den stgrste bidrags-
yder med 76 %. El bidrager med 12 %, gadning med 2 %, diesel med 2 % og andet (sdsom transport,

olie, vand osv.) bidrager med 2 % (Nielsen et al., 2013).

Fordeling af bidragsydere til GWP
indenfor aegproduktionen

H Foder
HEl

W Ggdning
M Diesel

m Andet

Figur 23 Den procentvise fordeling af bidragsydere til det globale opvarmningspotentiale (GWP) ved pro-
duktionen af gkologiske konsumag. Kilde: Nielsen et al. (2013).
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B.2 Produktionskeeden for produktionen af gkologiske konsumaeg

| Nielsen et al., (2012) var de inkluderede produktionsled opdraet af hgnniker og aegproduktionen. Ud fra
beregninger af GWP o, for de i alt to produktionsled blev det tydeliggjort, at det var aegproduktionen, der
bidrog mest til klimabelastningen (figur 22). Derfor vil det veere tiltag, der kan implementeres i segpro-

duktionen, der vil vurderes i fglgende afsnit.

B.2.1 Agproduktionen

En typisk stald til gkologiske hgner har et bruttoareal pa 2.400 m? og er delt pa midten af en raekke re-
der til aglaegning. P& gulvet langs siderne findes et skrabeareal med strgelse, og langs siderne af stal-
den er der udgangshuller til hansegarden. Mellem stald og hgnsegard kan der veere etableret en veran-
da (Miljgstyrelsen, 2011b). | hver stald findes der typisk 12.000 hgner opdelt i fire afdelinger med 3.000
haner i hver (Provstgard, 2012).

Den gkologiske aegproduktionen falger princippet "alt ind alt ud”, s& nar en rotation er faerdig, vil der vee-
re en tomgangsperiode pa omkring tre uger, hvor staldene renggres og desinficeres. De ca. 12.000
hgnniker seettes ind i segleeggerstalden ved en alder omkring 18 uger. Herefter opholder de sig i segpro-
duktionen i ca. 58 uger, hvilket giver en produktionscyklus pa godt 76 uger. Det tager typisk 1 — 3 uger
for en hgnnike at udvikle sig til en aegleeggende hgne efter indseetningen i stalden. Agindsamlingen

sker én gang dagligt, og de indsamlede seg seaettes straks pa kal (Miljgstyrelsen 2011b).

B.3 Klimavenlige tiltag i produktionen af gkologiske konsumeeg

AEgproduktionen blev det udvalgte produktionsled til undersggelse af mulige klimaforbedrende tiltag, da
dette produktionsled bidrog med hele 85 % af det samlede GWP,q, fra produktionen af gkologiske kon-
sumeaeg og dermed er det produktionsled, der bidrager mest til klimabelastningen (Nielsen et al., 2013).
Indenfor aegproduktionen var det isaer foder, der bidrog til klimabelastningen, og derfor blev klimavenlige
tiltag for foder valgt til videre behandling. Da der er stor variation indenfor foderforbrug og foderudnyttel-
se hos gkologiske eeglaeggere, er der hér taget udgangspunkt i den darligste tredjedel. Det betyder, at
beregningerne er foretaget ud fra et gennemsnit for den tredjedel af gkologiske segbesaetninger der har
det hgjeste foderforbrug og dermed den darligst foderudnyttelse (stor maengde foder og lav segprodukti-
on), da det er forbedringen af disse besaetninger, der kan medfgre en betydelig reducering i klimabe-
lastningen fra segproduktionen.

Selvom elektriciteten bidrager med en meget lille andel til klimabelastningen i forhold til foder (figur 22),
sa er tiltag til besparelser i elforbruget alligevel medtaget. Dette skyldes, at gkologiske aegproducenter,
der har hgner med et optimeret foderforbrug og foderudnyttelse, stadig kan gare deres produktion mere
klimavenlig ved eksempelvis at reducere det arlige elforbrug. Nogle tiltag vil ogsa kunne anvendes i op-

dreet af hgnniker, men hér gennemgas kun tiltag relateret til den gkologiske aegproduktion.
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B.3.1 Udvalgte tiltag

| dette afsnit gennemgas klimavenlige tiltag i den gkologiske konsumaegsproduktion. Der vil beregnes
besparelser pa kwh/arshgne, kwh/ar, kr./ar, kg CO,-eekvivalenter/ar, kg foder/kg seg og kg foder/ar.

Til beregninger af omkostninger for elforbruget anvendes en kWh-pris pa 0,80 kr./kwh (Vinstrup, 2012).
Klimaeffekten méles i kg CO,-aekvivalenter. Omregningen fra forskellige energikilder til kg CO,-
eekvivalenter kan findes i tabel 19.

Det gennemsnitlige foderforbrug hos den darligste tredjedel af de gkologiske konsumaegsbesaetninger
opgares i kg foder/kg aeg og kg foder/ar.

For alle de valgte klimavenlige tiltag, vil der udregnes en forventet besparelse i kWh/ar, kr./ar, kg CO,-
aekvivalenter/ar og kg foder/ar i forhold til referencetilstande. Klimavenlige tiltag, der vurderes at veere

rentable, vil fremhaeves, og prisen for tiltaget vil estimeres.

Tabel 19 Oversigt over omregninger til kg CO,-&kvivalenter fra forskellige energikilder.
Kilde: Videncenter for energibesparelser i bygninger, (2011).

El 0,567 kg CO,-eekvivalenter/kwWh
Naturgas 0,205 kg CO,-eekvivalenter/kwWh
Fyringsolie 0,265 kg CO,-zekvivalenter/kWh
Fjernvarme 0,137 kg CO,-eekvivalenter/kwh
Foder® 1,15 kg CO,-zekvivalenter/kg foder

Kilde: Nielsen et al., 2013.

B.3.1.1 FODERUDNYTTELSE

Det gennemsnitlige foderforbrug for den darligste tredjedel af de gkologiske segproduktionsenheder er
estimeret til 2,65 kg foder/kg aeg (E-kontrol, 2012). Ud fra et gennemsnit pa 17,45 kg aeg/arshegne svarer
dette til 554.910 kg foder/ar (tabel 19). Ved radgivning til bedre management forventes det, at foderfor-

bruget kan reduceres hos den darligste tredjedel. En forbedring pa 2 % vil potentielt kunne give en be-

sparelse pa ca. 33.000 kr./ar. Samtidig vil der veere en mulig reducering i klimabelastningen med 12.041
kg CO,-aekvivalenter/ar (tabel 20).

Figur 24 @kologiske hgner.
Kilde: bedriften.dk.
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Tabel 20 Oversigt over den potentielle effekt pa klimaet samt gkonomiske gevinst ved 2 % forbedret foderudnyttelse hos gko-
logiske konsumagshgner. Der tages udgangspunkt i en typisk gkologisk agproduktion med 12.000 &rshgner.

Enhed Reference Forbedret foderudnyttelse

L Besparelse
Foderudnyttelse (Darligste 1/3) med 2 %
Kg foder/ kg seg 2,65 2,60 2%
Kg foder/ar® 554.910 544.440 2%
Kg CO,-aekvivalenter/ar® 638.147 626.106 2%
Kr./ar® 1.759.065 1.725.875 33.190 kr.

! Gennemsnit af foderudnyttelsen for den darligste tredjedel af de gkologiske konsumagsbesatninger (2,65 kg foder/kg ag).
Kilde: E-kontrol, (2012).

2 Gennemsnit af &rlige antal &g for den tredjedel af de gkologiske konsumagsbeseetninger med den ringeste foderudnyttelse sat
til 17,45 kg ag/ar. Kilde: E-kontrol, (2012).

%1,15 kg CO,-zkvivalenter/ kg foder. Kilde: Nielsen et. al., (2013).
43,17 kr./kg foder. Kilde: Det Danske Fjerkraerads Arsberetning, (2011).

B.3.1.3 VENTILATION

I en gkologisk konsumaegsstald bruger man ventilationen til at kontrollere luftfugtigheden og temperatu-
ren i stalden, sa hgnernes forhold optimeres (Miljgstyrelsen, 2011b). Elforbruget til ventilation udger en

stor del af det totale elforbrug i en gkologisk aeglaeggerstald (Provstgard, 2008).

e ) -
T - T e Figur 25 Ventilation pa staldtag.
T Kilde: Skov.dk
— .l
.4 ————
— 4 = -

Elforbruget til ventilation i en typisk gkologisk konsumaegsstald med multistep ventilation og trinlgs ECT-
ventilatorer ligger omkring 6.360 kWh/ar (Provstgard, 2008). Ved at udskifte ECT-ventilatorerne med de
mere energibesparende LPC-ventilatorer vil man potentielt kunne reducere klimabelastningen med 340

kg CO,-aekvivalenter/ar og opna en mulig gkonomisk gevinst pa 450 kr./ar (tabel 21).
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Tabel 21 Oversigt over effekten af en stald, hvor der er installeret ventilation med Multistep og trinlgs ECT ventilator i forhold
til en stald med Multistep ventilation og den mere energivenlige LPC-ventilator. Resultaterne er baseret pa udregnin-
ger fra en typisk gkologisk konsumagsstald med ca. 12.000 arshgner.

SlEe Referencestald Stald efter
Elforbrug A e indfarelse af tiltag Besparelse
LPC Ventilator
1
kWh/arshene 0,53 0,48 10 %
kWh/ar 6.360 5.760 10 %
Kg CO,-aekvivalenter/ar?
3.606 3.266 10 %
2.3
Kr./ar 4.770 4.320 450 kr.

10,40 kr./&rshane og 0,75 kr./kWh resulterer i 0,53 kWh/arshane (0,40/0,75=0,53). Kilde: Provstgard (2008).
20,567 kg CO,-zkvivalenter/lkWh. Kilde: Videncenter for energibesparelser i bygninger (2011) .
3 Pris sat 0,75 kr./kWh. Kilde: Provstgard (2008).

Investeringen
Ved udskiftning af trinles ECT ventilator til en LPC ventilator vil prisen ligge p& 6.000 kr. stykket eksklu-

siv. moms og installation (Fisker, 2012).

B.3.1.3 SOLENERGI

Solenergi er en vedvarende energiform, og for at udnytte denne form for energi i produktionen kraeves
det, at energien omdannes til eksempelvis elektricitet. Omdannelsen fra solenergi til elektricitet kan ske
via et solcelleanlaeg, hvilket kan vaere dyrt i opfarelsesomkostninger, men billig i drift og samtidig bidra-
ges der til at fremme anvendelsen af klimavenlig og ikke mindst omkostningslav energi (Plan og Miljg,
20009).

Placeringen af et solcelleanleeg er vigtig for at opna det optimale udbytte af solenergien. Bade heeldnin-
gen og orienteringen i forhold til solen spiller en rolle. For at opna det maksimale udbytte i forhold til el-
produktionen over aret er den optimale orientering af solpanelet mod syd og med en hzeldning pa godt
42 % i forhold til horisonten. Dog producerer solcellerne strgm fra bade direkte og diffust sollys, s& un-
der danske forhold vil der ikke mistes mere end 10 — 20 % ved en mindre hensigtsmeessig orientering
(mere gstlig eller vestlig og ned til 26 graders heeldning eller op til 60 graders haeldning) (Plan og Miljg,
2009).

Figur 26 Solcelleanlzeg monteret pa staldtag.
Kilde: teknordisk.dk.
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En typisk gkologisk segleeggerstald til 12.000 hgner vil have et elforbrug omkring 6.360 kwWh/ar (Provst-
gard, 2008). For at deekke dette elforbrug med solenergi er der i dette eksempel anvendt et solcellean-
laeg med en kapacitet pa 7,35 ksz, hvilket svarer til en arlig elproduktion p& omkring 7.000 kwWh (g-pro,
2012).

Beregningerne i tabel 22 viser, at der er en mulig reduktion i klimabelastningen p& 3.969 kg CO,-
aekvivalenter. Dette svarer til en besparelse pa 110 % for stalden med solcelleanleegget i forhold til refe-
rencestalden. Den mulige gkonomiske gevinst i eksemplet svarer til 5.602 kr., idet der formodes at veere
solgt 832 kWh til elnettet til en pris pa 1,3 kr./kwh (CBC-Energy, 2012).

Tabel 22 Beregninger for besparelser i elforbrug, reducering i klimabelastning og mulig gkonomisk gevinst ved at opfare et
solcelleanlaeg pa en gkologisk aglaeggerstald med 12.000 arshgner.

Enhed Referencestald Stald med 7,35 kW, Besparelse
Elforbrug solcelleanleeg

kWh/&rshene' 0,53 - 110 %
KWh/&ar 6.360 Overproduktion: 640* 110 %

Kg CO,-zekvivalenter/ar? 3.606 - 363 110 %
Kr./ar® 4.770 Solgt: 832° 5.602

10,40 kr./&rshgne og 0,75 kr./kWh resulterer i 0,53 kWh/arshane (0,40/0,75=0,53). Kilde: Provstgard (2008).
20,567 kg CO,-zkvivalenter/kWh. Kilde: Videncenter for energibesparelser i bygninger (2011).
% Pris sat 0,75 kr./kWh. Kilde: Provstgard (2008).

* Der skal betales en reduceret PSO-tarif (public service obligation) p& 1,1kr./kWh af nettoproduktionen. Kilde: CBC-Energy
(2012).

% Overskydende el solgt for 1,3 kr./kwWh. Kilde: CBC-Energy (2012).

Investering

Etableringen af et solcelleanleeg med en kapacitet p& 7,35 kW, svarende til en &rlig elproduktion pa

7.000 kWh vil koste omkring 135.000 kr. eksklusiv moms og installation (g-pro, 2012). Salgsprisen for

kWh solgt til elnettet er ifglge Klima og Energiministeriet (2012) sat til 1,3 kr./kWh de ferste 10 ar ved

solcelleanlaeg op til 400 kW etableret i 2013 (tabel 22).

Bemeaerkninger

Solcelleanleeg har ofte en lang levetid (20 ar eller mere), og under gode lysforhold vil anleegget kunne
producere elektricitet med megen lidt vedligehold. Dog bgr det naevnes, at da lysforholdene fluktuerer
gennem aret, vil energiudbyttet fra solcelleanlaegget ogsé fluktuere (figur 27). Dette betyder, at der i
nogle perioder (iseer om vinteren) vil veere behov for at kabe sig til elektricitet, men at der i sommer ma-

nederne er mulighed for at saelge en del af sin overskydende elektricitet til elnettet (Plan og Miljg, 2009).

2 kW, star for kilo watt peak, der betegner den maksimale produktionskapacitet for et solcelleanleeg. Udregningen for et
solcelleanlaegs produktionskapacitet sker under saerlige testforhold og i Danmark regner man ofte med at et anlaeg pa 1
kW), vil kunne producere 800 — 900 kwh pr. ar. Kilde: www.solcelleguiden.dk.
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Figur 27 Det arlige fluktuerende energiudbytte i form af elektricitet (kwh) fra et solcelleanlaeg. Om vinteren vil
der vaere feerre soltimer, hvilket betyder at hér vil udbyttet veere lavest. Omvendt vil der i sommerma-
nederne vaere mange soltimer, hvilket betyder en hgjere produktion af kWh. Kilde: CBC-Energy
(2012).

B.3.1.4 VINDENERGI

Vindenergi er vedvarende energi, og i Danmark har vi en gennemsnitlig vindhastighed pa 7 — 8 m/s. Den
hgjeste vindhastighed vil dog veere at finde langs kysterne og iseer de vestvendte kyster (Sejersbgal,
2012). Ved en hgjere vindhastighed producerer vindmgllen mere stram, og derfor forventes produktio-
nen af el fra vindmgllerne at veere hgjest i vinterhalvaret, hvor vindhastigheden vil forventes at veere hg-
jere end i sommerhalvaret (HS Wind, 2012). | en gkologisk konsumaegsstald bruger man ventilationen til
at kontrollere luftfugtigheden og temperaturen i stalden, sa hgnernes forhold optimeres (Miljgstyrelsen,
2011b). Elforbruget til ventilation udger en stor del af det totale elforbrug i en gkologisk aegleeggerstald
(Provstgard, 2008). Ved opfarelse af en vindmglle forventes en betydelig besparelse i klimabelastningen
samt en gkonomisk gevinst, da elforbruget potentielt vil kunne deekkes med vindenergi.

| tabel 23 er de mulige besparelser i elforbruget, reducering af klimabelastningen og den mulige gkono-
miske gevinst i en gkologisk aegleeggerstald ved opfarelsen af en 6 kW vindmglle beregnet. Salgsprisen
pa el fra vindmgillen vil ifalge Sejersbgl (2012) ligge pa 0,32 kr./kwWh. | de farste 22.000 fuldlasttimer vil
der veere et tilleeg pa 25 are/kWh, hvilket giver en samlet gkonomisk gevinst pa 7.415 kr./ar. Endvidere
vil der veere en overproduktion pa omkring 4.640 kWh/ar, hvilket svarer til en reducering i klimabelast-
ningen med 6.237 kg CO,-aekvivalenter/ar hos den gkologiske segleeggerstald med en 6 kW vindmaglle
opfert i forhold til en gkologisk aegleeggerstald uden vindmaglle.

Figur 28 Vindmglle 6 kW.
Kilde: ecowind.dk
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Tabel 23 Beregninger for besparelser i elforbrug, reducering i klimabelastning og mulig gkonomisk gevinst ved at opfare en
vindmglle til at erstatte elforbruget i en gkologisk aglaeggerstald med 12.000 &rshaner.

Enhed Stald med 6 kW

Referencestald : Besparelse
Elforbrug vindmaglle
kWh/&rshgne' 0,53 . 173 %
KWh/ar 6.360 Overproduktion: 4.640* 173 %
Kg CO,-aekvivalenter/ar? 3.606 -2.631 173 %
Kr./ar® 4.770 Solgt: 2.645° 7.415 kr,

10,40 kr./&rshane og 0,75 kr./kWh resulterer i 0,53 kWh/arshane (0,40/0,75=0,53). Kilde: Provstgard (2008).

2 El: 0,567 kg CO,-akvivalenter/kWh. Kilde: Videncenter for energibesparelser i bygninger (2011).

3 Pris sat 0,75 kr./kwWh. Kilde: Provstgard (2008).

4 Ved en vindhastighed pd 5,5 m/s vil en 6 kW vindmglle kunne producere 11.000 kWh/ar. Kilde: Ecowind (2012).
®0,32 kr./kWh + et tilskud pé& 0,25 kr./kWh de farste 22.000 fuldlast timer. Kilde: Sejersbal (2012).

Investering
Omkostningerne for opfarelsen af en 6 kW vindmgille vil veere omkring 295.000 kr. eksklusiv moms, men

inklusiv opstilling og tilslutning (Ecowind, 2012).

Bemeerkninger

Der er en del bemaerkninger omkring opfgrelsen af vindmgller. Herunder nsevnes et par af de vigtigste
anmeerkninger, ndr man skal opfgre en vindmglle (Der kan findes flere pa eksempelvis www. Lemvig-
landbo.dk).

Nar placeringen af vindmgllen skal besluttes, er der en del ting, man skal tage i betragtning. Farst og
fremmest skal afstanden til neermeste bebyggelse veere 4 gange mgllens hgjde. Det vil sige, at en mglle
med en hgjde p& 25 m skal veere placeret, s& der er 100 meter til nsermeste bebyggelse. Derudover ma
stgjniveauet ifglge lovgivningen ikke overstige 44 dB ved udendgrs opholdsarealer ved en vindha-
stighed pa 8 m/sek. (zeldre mgller stgjer ofte 48-50 dB). Stajniveauet ved udendgrs opholdsarealer i en
by ma ikke overstige 39 dB, og den lavfrekvente stgj (indendars maling) i boligomrader ma ikke over-
skride 20 dB ved en vindhastighed pa 8 m/s. Endvidere ma skyggebelastningen i form af skyggekast fra
vingerne ikke overskride 10 timer om aret i boligomrader (Christensen et al., 2012).

B.3.1.5 RACEVALG

Lohmann’s LSL Classic og LB-Lite og ISA’s ISA Warren Brown er de mest anvendte hgneafstamninger

til konsum i Danmark. Disse findes bade som konventionelle hgner og gkologiske hegner (Bay et al.,
2001).

Figur 29 @kologisk konsumegskylling og et &g.
Kilde: 21food.com.
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For at optimere trivsel, tilvaeekst og segproduktion er det vigtigt, at kyllingen eller hgnen far deekket sit
daglige behov for naeringsstoffer. Hanernes naeringsbehov vil variere i forhold til, hvor i produktionsfor-
lzbet de befinder sig. En utilstreekkelig, eller et overforbrug, af naeringsstoffer vil pavirke hgnernes trivsel
og kan udsaette dem for fysiologisk stress. Endvidere vil et overforbrug af eksempelvis protein kunne
pavirke miljget i hgnsehuset, idet overskydende protein vil blive udskilt via gadningen sammen med
vand, hvilket giver en vad gadning, og proteinindholdet spildes (Bay et al, 2001; Miljgstyrelsen, 2011d).

Underforsyning af essentielle aminosyrer kan resultere i, at hgnerne gar ud af aegleegning (Miljgstyrel-

sen, 2011d).

'_. 1

-

Figur 30 LSL Classic.
Kilde: Itz.de

-

Sammenseaetningen af en foderblanding sker ud fra viden om hgnens daglige behov for naeringsstoffer.
Nar en sadan analyse har fundet sted, vil man ofte se, at en hgne i begyndelsen af aeglaegningsperio-
den har et lavt foderoptag, men en hgj segydelse, hvilket betyder, at der kreeves en lav meengde af en
koncentreret foderblanding. Laengere i produktionsperioden vil hgnens foderoptagelse stige, og segydel-
sen vil falde, hvilket betyder at der hér er mulighed for at give en stgrre maengde af en mindre koncen-

treret foderblanding (Bay et al., 2001).

Figur 31 ISA Brown
Kilde: vepymo.be

| tabel 24 findes en oversigt over foderudnyttelsen, klimabelastningen og omkostningerne ved forskellige
gkologiske konsumaegshgner. Her ses det, at de hvide hgner har en bedre foderudnyttelse end de bru-
ne hgner, og dermed vil foderomkostningerne samt klimabelastningen fra hvide hgner veere mindre end

foderomkostningerne og klimabelastningen fra brune hgner (tabel 24).
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Tabel 24 Oversigt over produktion, klimapavirkning og omkostninger hos gkologiske konsumagshgner. Det anta-
ges, at der er tale om en typisk gkologisk &gproduktion med ét hold af 12.000 arshgner pr. r.

Brune Hvide Besparelse
Produktion® (Kg ag/hgne) 16,6 17,5 .
Produktion® (Kg aeg/ar) 199.200 210.000 -
Foderudnyttelse' (Kg foder/kg sg 2,46 2,35 ~4%
Foderforbrug (Kg foder/ar) 490.032 493.500 -
Klimabelastning? o
(Kg CO2-akv./kg 2eQ) e & e
Klimabelastning 0
(Kg CO2-aekv./ar) 1.386.791 1.332.450 4%
Indtjening?® (kr./&r) 3.491.976 3.681.300 189.324

1 Kilde: Det Danske Fjerkreerads Arsberetning (2011).
21,15 kg CO,-kvivalenter/kg foder. Kilde: Nielsen et al.,(2013)
317,53 kr./kg &g. Kilde: E-kontrol (2012).

Ved at anvende hvide hgner i stedet for brune hgner til produktionen af gkologiske konsumeeg vil man

potentielt kunne reducere klimabelastningen med 54.341 kg CO,-aekvivalenter pr. ar og have en gko-

nomisk gevinst svarende til 189.324 kr./ar (tabel 24). Merprisen for indkgb af brune hgnniker i forhold til

hvide hgnniker er p.t. pa ca. 1,5 kr. pr. stk., hvilket svarer til 18.000 kr. pr. ar (Johanssen, 2012)

B.4 Samlet vurdering af tiltag

| figur 32 findes en samlet oversigt for de klimavenlige tiltag, der vurderes at kunne reducere klimapa-

virkningen fra en gkologisk seglaeggerstald. Klimapavirkningen er malt i kg CO,-eekvivalenter i en gkolo-

gisk aegleeggerstald for tiltaget indfares (referencestalden), og den mulige reduktion i klimapéavirkningen

efter tiltaget er indfart.
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Klimaekkeften (kg CO2-zkv.) og virkningen af
klimavenlige tiltag i en gkologisk aegproduktion
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Figur 32 Samlet oversigt over klimavenlige tiltag, der er vurderet til at kunne reducere klimapavirkningen fra den gkologiske
&gproduktion. Reduktion i foder (2 %) refererer til en forbedring i foderforbruget med 2 % hos den tredjedel af besatningerne,
der har den darligste foderudnyttelse (tabel 20).Vindmglle referer til elforbruget i en stald med og uden en etableret vindmglle
(tabel 23). Ventilationen referer til elforbruget i en stald med trinlgs ECT-ventilation og en stald med LPC-ventilation (tabel
21). Solcelleanlag referer til elforbruget i en stald med og uden solcelleanlaeg (tabel 22). Klimapavirkningen fra hgneafstam-
ningen er opdelt i hvide hgner og brune hgner. Beregningerne for klimapavirkningen fra hgneafstamningerne er baseret pa fo-
derudnyttelsen (tabel 24).

Foder star for 76 % af den samlede klimaeffekt fra aegproduktionen (Nielsen et al, 2013). Ved at forbed-
re foderudnyttelsen hos de @kologiske segproduktioner, der udger tredjedelen af den darligste foderud-
nyttelse (kg foder/arshene), kan klimabelastningen potentielt reduceres med 12.041 kg CO»-

aekvivalenter/ar, hvilket svarer til en mulig gkonomisk gevinst pa ca. 33.000 kr./ar (tabel 20).
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Et andet klimavenligt tiltag indenfor foder er racevalg eller naermere betegnet valg af hgneafstamning.
Hgneafstamningerne hér er opdelt i brune og hvide hgner. Ved at skifte fra brune til hvide hgner kan
klimapavirkningen potentielt reduceres med 54.341 kg CO,-aekvivalenter/ar, og samtidig kan der fore-
komme en mulig gkonomisk gevinst pa 189.324 kr./ar (tabel 24).

Energiforbruget i forbindelse med elektriciteten star for 12 % af den samlede klimaeffekt fra den gkologi-
ske aegproduktion (Nielsen et al., 2013). Det meste af elforbruget i en gkologisk aegproduktion forventes
at ga til ventilationen i stalden (Provstgard, 2012). Ved at udskifte ECT-ventilatorer med de energibespa-
rende LPC-ventilatorer vil klimabelastningen potentielt kunne reduceres med 340 kg CO,-
aekvivalenter/ar og give en mulig skonomisk gevinst pa 450 kr. (tabel 21). Ved etablering af et solcelle-
anleeg med en arlig produktion p& 7.000 kWh/ar vil klimabelastningen fra den gkologiske aegleeggerstald
potentielt kunne reduceres med 3.969 kg CO,-aekvivalenter/ar og give en mulig gkonomisk gevinst pa
5.602 kr./ar (tabel 22). Ved opfarelse af en 6 kW vindmaglle vil der potentielt kunne spares 6.237 kg CO,-
aekvivalenter/ar og dermed vaere en mulig gkonomisk gevinst pa 7.415 kr./ar (tabel 23).

Tabel 25 Oversigt over den potentielle reduktion i klimabelastningen ved at indfare klimavenlige tiltag i den gkologiske &g-
produktion gennemgaet i denne rapport

Tiltag Reduktion i klimabelastning

(CO,-=kvivalenter/ar)
Hgneafstamning 54.341
Forbedring af foderudnyttelsen (2 %) 12.041
Vindmglle 6.237
Solcelleanlzeg 3.969
Ventilation 340

Ud fra de ovenstaende beregninger for de klimavenlige tiltag vurderes det hér, at der er mange mulig-
heder for at reducere klimabelastningen fra produktionen af gkologiske geg. | tabel 25 findes en oversigt
over de klimavenlige tiltag, der er vurderet at have en klimavenlig effekt og deres potentielle reduktion i
klimabelastning.

Nielsen et al. (2013) fandt, at foder bidrager med 76 % af klimabelastningen i den gkologiske aegproduk-
tion, og derfor vil enhver reduktion i foderforbruget veere klimavenlig. Et skifte fra hvide hgner til brune
haner vil potentielt kunne reducere klimabelastningen med 54.341 CO,-aekvivalenter/ar, og en reduktion
pa 2 % hos den tredjedel af de gkologiske aegbesaetninger med ringeste foderudnyttelse vil potentielt
reducere klimabelastningen med omkring 12.000 kg CO,-aekvivalenter/ar. Denne reduktion i foderfor-
bruget vil kunne have en stor betydning, da det samtidig kan betyde bedre management og maske bed-

re trivsel hos hgnerne.
Opfarelsen af en vindmaglle eller etableringen af et solcelleanleeg pa staldtaget kunne potentielt reducere

den arlige klimabelastning med 3 — 6.000 kg CO,-eekvivalenter. Udskiftning af ECT-ventilatorer med

LPC-ventilatorer kan potentielt reducere klimabelastningen med 340 kg CO,-aekvivalenter/ar (tabel 25).
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Dette lyder maske ikke af meget, hvis man sammenligner med reduceringen i klimabelastningen fra ek-
sempelvis forbedret foderudnyttelse. Det skal dog alligevel med hér, da man ved at udnytte vedvarende
energi udtrykker opbakning til nye og mere baeredygtige metoder vil kunne erstatte eksempelvis den dy-
re olie eller el fra kraftvarmeveerker. Dette skaber muligheder for at blive selvforsynende og klimavenlig,

imens det ogséa giver mulighed for at dele den klimavenlige energi med andre.

B.5 Andre tiltag
BIOGAS

Biogas er CO»-neutral, og energien der produceres ved afbreending af biogas kan erstatte fossil energi
(Clausen og Bahrndorff 2010). Derfor forventes det, at klimapavirkningen fra fjerkreeproduktionen kan
reduceres ved, at anvende biogasanleeg til erstatning for en del af el- og varmeforbruget i slagtekyllinge-
stalden. Dybstrgelse fra fierkreestalde har et hgit tgrstofindhold og giver derfor et hgjt gaspotentiale. Det
er dog ngdvendigt at opblande den tgrre ggdning med gylle eller andet mere flydende gadning, da der
ellers kan opsta maskinelle problemer, samt problemer med kvaelstofhaemning pga. det hgje kveelstof-
indhold i fijerkreegadning (FIB, 2009).

Der findes bade faellesanleeg og gardanleeg i Danmark. Feaellesanlaeggene er store anleeg, hvor flere
husdyrbesaetninger afleverer deres ggdning. Gardanlaeg modtager som regel ggdning fra stalde inden-
for samme bedrift (Biogassekretariatet, 2011).

| tabel 26 findes en oversigt over forskellige kilder, deres gaspotentiale og energiproduktionen ved af-
breending. Selvom fjerkraegadning ifglge denne tabel ikke har det hgjeste gaspotentiale, sa er gaspoten-
tialet noget starre end gaspotentialet for eksempelvis svinegylle.

Ud fra tabel 26 ses det, at energien fra biogas baseret pa fierkreegadning potentielt vil kunne resultere i

en elproduktion pa 267 kWh ved ét tons fjerkreeggdning.

Tabel 26 Overs_igt over energ_i_indholdet for ét tons biomasse. Kilde: Clausen og Bahr_ndo_rr_f, 2010.

1 | fyringsolie = 10 kWh Methan / t. Energi El-prod. Varme-prod.
1 me methan = 10 kWh biomasse andel andel

1 n?’ biogas = 6,5 kWh {m® methan) (kWh) {kWh) {kWh)
Svinegylle 11,3 113 49 57
Kvaaggylle 17,5 175 75 88
Fjerkraagedning 62 620 267 310
Mave-tarm slagtenaffald 32 320 138 160
Slagtenaffald (fedt) 260 2.600 1.118 1.300
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En typisk gkologisk aegproduktion har et elforbrug pa omkring 6.360 kwh pr. ar. | en gkologisk aegleeg-
gerstald med 12.000 aeglaeggende hgner vil der potentielt kunne produceres 317 tons biomasse pr. ar i
en stald med ggdningskummer eller etageanleeg, hvorimod der i en stald med dybstrgelse vil kunne
produceres 217 tons biomasse pr. ar til biogasanleegget (Se beregninger for antallet af arshgner i fakta-
boks 1) (Arsberetning, 2011).

Den producerede biogas anvendes til el og varme. Ved hjeelp af et motorgeneratoranlseg omdannes ca.
40 % energi til el og omkring 50 % energi til varme (Biogassekretariatet, 2011). De 317 tons biomasse,
der potentielt kunne produceres arligt i en gkologisk aegleeggerstald med gadningskummer eller etage-
anleeg, vil ifalge tabel 25 kunne omdannes til 84.780 kWh ved elproduktionen. De 217 tons biomasse fra

en stald med dybstrgelse vil kunne omdannes til 57.939 kWh ved elproduktionen.

Faktaboks 1: Beregninger for antallet af arshgner

Ifglge Arsberetningen (2011) har en gkologisk aegleeggerstald med kummer eller etageanlseg en
produktion af g@dning pa 0,56 tons/ 100 arshgner, hvorimod gkologiske segleeggerstalde med
dybstraelse har en arlig produktion af ggdning pa 1,73 tons /100 arshgner.

Antallet af arsh@ner er opgjort ved:

12.000 hgner med en produktionsperiode pa 392 dage (56 uger) og med en segleegningsprocent pa
97,5 %.

(12.000 hgner * 392 dage * 97,5 %) / 100 = 4.586.400 foderdage

4.586.400 foderdage / 365 dage = 12.565 arshgner

Da elforbruget i en typisk gkologisk eeglaeggerstald ligger pa 6.360 kWh/ar vil elforbruget potentielt kun-
ne deekkes ved at anvende fjerkreegadningen fra egen produktion til biogasanleegget, men da der ikke
findes konkrete malinger for anvendelse af fierkreebiomasse til afbraending i et biogasanleeg og der der-
med er tale om gaspotentialer, sa er tiltaget ikke vurderet yderligere.

(xergi, 2012). Samtidig skal der tages hgjde for at eksempelvis kveelstof-kvoterne for udbringning af

den afgassede ggdning overholdes.

HJEMMEBLANDING AF FODER

Ved at foderet til de gkologiske aegleeggere blandes pa bedriften, hvor det skal anvendes, vil der veere
en reduktion i transporten af foderet. Dette vil give et fald i udledningen af CO, fra lastbilerne, der an-
vendes til at fragte foderet. Der vil samtidig ogsa veere en mulig gkonomisk gevinst ved at undgé indkgb
af eksempelvis korn. Stgrrelsen pa den gkonomiske gevinst haenger dog sammen med den arlige pris

for foderstofferne i forhold til omkostningerne ved egen produktion.
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Afheengig af hvilke og hvor store maengder ravarer man har til radighed pa ejendommen, vil det ofte vae-
re ngdvendigt, at indkgbe en vitamin/mineralforblanding. Endvidere vil der kraeves opbevaringsfaciliteter
til ravarer, doseringsudstyr, formalingsanleeg og blandeanlaeg, hvilket kan resultere i en betydelig inve-
stering. Ved anvendelse af alle disse maskiner vil der samtidig ske et gget elforbrug, hvilket gger klima-
belastningen. Endvidere mé& det forventes, at der vil veere en del ekstra kgrsel i traktorer forbundet med
hgst og bearbejdning af kornet i forhold til at kebe korn, der allerede er bearbejdet.

For at vaere en god hjemmeblander kreeves en betydelig viden om dyrenes neeringsstofbehov og om ra-
varernes egnethed til at opfylde disse behov. Her kan der dog sgges hjaelp hos konsulenter. Ud over de
neevnte fordele og ulemper ved selv at blande sit foder, skal der paregnes ekstra arbejdstid til de mange
opgaver, der skal varetages pa egen bedrift.

Da der ikke foreligger konkrete malinger af drivhusgasudledning i forbindelse med hjemmeblanding af
foder, og det samtidig tyder pa, at der ikke er en betydelig reduktion i klimabelastningen ved at indfare

tiltaget, sa vil tiltaget ikke blive gennemgaet yderligere i denne rapport.

NATURLIG VENTILATION

Ved at anvende naturlig ventilation i de gkologiske seglaeggerstalde ma man kunne forvente, at elforbru-
get forbundet med ventilation vil reduceres, og dermed vil der vaere en besparelse i forhold til klimabe-
lastningen. Der er ikke foretaget malinger af elforbruget i en fierkreestald ved kun at anvende naturlig
ventilation eller ved supplering med naturlig ventilation. Der vil kunne opstd komplikationer med tempe-
raturforholdene i staldene, hvis der kun ventileres med naturlig ventilation, hvilket betyder, at det mest
hensigtsmaessige vil veere at supplere med naturlig ventilation, nar den udendgrs temperatur tillader det.

Derfor er anvendelsen af naturlig ventilation ikke gennemgaet yderligere i denne rapport.

ETAGEANLAG

| en gkologisk aegleeggerstald kan det veere en fordel at etablere etageanlseg med reder og gadnings-
band. Ved at indfare etageanleeg vil det veere muligt at have flere hgner i stalden, hvilket vil betyde en
reduktion i opvarmning af stalden, men samtidig ogsa en ggning i ventilationen, sa luftkvaliteten ikke fal-
der. Der foretages udmugning én gang i ugen, og den faste gadning transporteres enten til et ggdnings-
hus eller transporteres til lagring. (Miljgstyrelsen, 2011e). Det antages, at ca. 70 % af ggdningen afsaet-
tes pa gedningsbandet, 20 % afsaettes i dybstrgelsen og ca. 10 % afseettes i hgnsegarden.

Ved hyppig temning af gadningsbandene kan ammoniakfordampningen fra stald, lager og udbringning
potentielt reduceres med 50 % (Kai et al., 2011). Dette vil ogsa betyde en potentiel reduktion i drivhus-
gasemissionen, idet nedfseldning og bakterielle processer i jorden omdanner ammoniak til nitrat, som
igen kan omdannes til atmosfeerisk kveelstof og drivhusgassen lattergas via denitrifikation (Se faktaboks
2).
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Faktaboks 2: Lattergasemission fra fjerkreeproduktionen

Ammoniakforbindelserne kan nedfeeldes pa jorden, hvorefter der sker en deponering i jorden. Under
deponeringen omdannes ammoniak til ammonium (NH,"). Bakterier i jorden kan omdanne ammonium
til nitrit (NO,) og derefter nitrat (NO3) via en proces kaldet nitrifikation. Planter kan bade optage am-
monium og nitrat, men ammonium er letomsaettelig i forhold til nitrat, der farst skal omdannes til am-
monium, far planten kan anvende kveelstofindholdet til veekst. En del nitrat udvaskes, da nitrat er letop-
lzselig. Dén nitrat, som ikke udvaskes, kan i stedet ved hjeelp af bakterier og iltfrie forhold underga en
proces kaldet denitrifikation, hvor nitrat omdannes til atmosfaerisk kveelstof (N,) og lattergas (N,O)
(Denstoredanske, 2012).

Ud fra ovenstdende ma det formodes, at ved at reducere ammoniakfordampning fra fijerkraeproduktio-
nen vil klimabelastningen ogsa reduceres. Der er dog usikkerhed omkring, hvor stor en andel af den

fordampede ammoniak der omdannes til lattergas og derved bidrager til klimabelastningen.

Ud fra ovenstaende ma det formodes, at ved at etablere etagesystemer og foretage hyppig udmugning
vil ammoniakfordampning fra den gkologiske segleeggerstald kunne reduceres, hvilket ogsa betyder en
reduktion i klimabelastningen. Der er dog usikkerhed omkring, hvor stor en andel af den fordampede
ammoniak der omdannes til lattergas og derved bidrager til klimabelastningen, s& derfor er klimaeffekten

af etageanleeg i en gkologisk segleeggerstald ikke gennemgaet yderligere i denne rapport.

PIL | HONSEGARDEN

Ved at plante pil i hgnsegarden vil det forventes, at en del af de naerringsstoffer, som dyrene afseetter i
form af ggdning, vil optages af planten. Planterne optager ammonium og nitrat, som begge er kveelstof-
holdige forbindelser, der kunne stamme fra fjerkraegadning afsat i hgnsegarden. Ved denitrifikation om-
dannes nitrat til atmosfeerisk kveelstof og lattergas. Ved at plante pil i hensegarden ma det derfor formo-
des, at kveelstofforbindelser i jorden forbundet med g@dning fra hgnerne vil reduceres, da planterne kan
optage en del af neeringsstofferne.

En reduktion i jordens kveelstofforbindelser vil ogsa kunne betyde en reduktion i emission af drivhusgas-
sen lattergas, der dannes ved denitrifikation af nitrat. Dette vil samtidig betyde en reduktion i klimabe-
lastningen. Der er dog usikkerhed omkring, hvor stor en andel af kveelstofforbindelserne i jorden der
omdannes til lattergas og derved bidrager til klimabelastningen, s& derfor er klimaeffekten af pil i hgnse-

garden ikke gennemgaet yderligere i denne rapport.
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2. Forslag til fremtidige undersggelser

Resultaterne for bade slagtekyllingeproduktionen og produktionen af gkologiske konsumaeg viser tyde-
ligt, at det iszer er pa foderomradet, der bgr ydes en indsats, hvis klimapavirkningen fra fjerkraeprodukti-
onen skal reduceres. | denne rapport er der kun inkluderet tiltag i form af optimering af foderudnyttelsen
og racevalg, men ikke kigget nzermere pd sammensaetningen af foderblandingerne, hvilket kunne veere
interessant. | figur 33 og figur 34 ses klimabelastningen for forskellige foderstoffer i henholdsvis slagte-
kyllingeproduktionen (figur 33) og den gkologiske konsumaegsproduktion (figur 34). Klimabelastningen
for foderstofferne der anvendes til slagtekyllingerne, er hgj for rapsfra i forhold til eksempelvis havre og
hvede. En reduktion i anvendelsen af rapsfrg vil derfor forventes at give en reduktion i klimabelastnin-

gen.

GWP for foderstoffer til slagtekyllinger

1,2 1

0,6 1

kg CO2z-aekv. fressource

0,2 -

Figur 33 Klimapavirkningen fra forskellige foderstoffer, der alle indgér i slagtekyllingeproduktionen. Kilde: Nielsen et al,
2011.

Hos de gkologiske aeglaeggere er det isaer granmel og majsgluten, der har en hgj klimabelastning i for-
hold til eksempelvis byg og aerter. Derfor vil det forventes, at klimabelastningen fra foderforbruget kunne
reduceres, hvis maengden af granmel og majsgluten blev reduceret i foderet.

Bade rapsfrg, grenmel og majsgluten indeholder hgje meengder protein i forhold til hvede, havre og zer-
ter (Johansen, 2010). Da kveelstof er bundet til aminosyrer i proteinerne, vil et hgijt indhold af protein
haange sammen med et hgijt indhold af kveelstof. Ved et hgijt indhold af kvaelstof i fodret vil det forventes,
at der er et hgjt indhold af kvaelstof i ggdningen (Miljgstyrelsen, 2011d), hvilket gger potentialet for en
hgjere klimabelastning, hvis jordens kveelstofforbindelser gennem denitrifikation gger lattergasemissio-

nen (se faktaboks 2).
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Figur 34 Klimapavirkningen fra forskellige foderstoffer, der alle indgar i den gkologiske konsumzagsproduktion. Kilde: Nielsen
etal., 2013.

Der er i denne rapport lagt veegt pa tiltag, som kan indfgres i staldene, i forbindelse med foder- og ener-
giforbruget. Der findes med garanti flere klimavenlige tiltag ud over de tiltag, der er naevnt hér i rappor-
ten. Endvidere vil tiltag i andre dele af produktionskaeden ogsa kunne reducere den samlede klimabe-
lastning fra fjerkreeproduktionen.

Der mangler malinger for klimaeffekten fgr og efter indfgrelsen af diverse tiltag. Dette betyder, at der i
mange tilfelde ikke kan opstilles konkrete eksempler pa effekten af de klimavenlige tiltag. Derfor er det
vigtigt, at der ved indfgrelse af forskellige klimavenlige tiltag fares regnskab med udledningen af driv-
husgasser far og efter indfgrelsen af tiltaget for at kunne bidrage med konkrete eksempler for hvert tiltag

og samtidig kunne vurdere effekten af det enkelte tiltag.
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3. Konklusion

De nzevnte tiltag viser, at der er potentiale for bade at reducere klimabelastningen fra produktionen af
slagtekyllinger og gkologiske aeg.

Indenfor slagtekyllingeproduktionen vurderes klimavenlige tiltag indenfor reduktion i varmeforbruget sa-
som anvendelse af biobraendsel i stedet for fossile braendstoffer at kunne resultere i en potentiel reduk-
tion i klimabelastningen pa over 100.000 kg CO,-aekvivalenter pr. ar. Installation af en varmeveksler vil
potentielt kunne reducere klimabelastningen fra slagtekyllingeproduktionen med 20.000 — 80.000 kg
CO,-akvivalenter pr. ar afhaengig af om der er tale om en stald med halm eller olie som primeere var-
mekilde.

Klimavenlige tiltag i slagtekyllingeproduktionen, sasom skift af avismaerket Ross 308 til Ross 708, etab-
lering af solcelleanleeg, eller opfgrsel af vindmglleanleeg, vurderes at give en mulig reduktion i klimabe-
lastningen med 40.000 — 50.000 kg CO,-zekvivalenter pr. ar. Endvidere vurderes tiltag som skift af venti-
lationstype samt reduktion af foderforbruget hos den tredjedel af slagtekyllingebesaetningerne med den
darligste foderudnyttelse potentielt at kunne reducere klimabelastningen med 10.000 — 20.000 kg CO,-
aekvivalenter pr. ar.

Indenfor den gkologiske segproduktion vurderes klimavenlige tiltag i form af et skifte fra brune hgner til
hvide hgner potentielt at kunne reducere klimabelastningen med 54.341 kg CO,-zkvivalenter/ar. Re-
duktionen i foderforbruget pa 2 % hos den tredjedel af de gkologiske segbesaetninger med ringeste fo-
derudnyttelse vil potentielt kunne reducere klimabelastningen med omkring 12.000 kg CO,-
akvivalenter/ar. Endvidere vil tiltag som opfarelsen af en vindmalle eller etableringen af et solcellean-
leeg pa staldtaget potentiel kunne reducere den arlige klimabelastning med 3 — 6.000 kg CO.-
eekvivalenter. Udskiftning af ECT-ventilatorer med LPC-ventilatorer kan potentielt reducere klimabelast-
ningen med 340 kg CO,-eekvivalenter/ar (tabel 25).

Da foder har det stgrste bidrag til klimabelastningen hos bade slagtekyllingeproduktioner (91 % i Nielsen
et al., 2011) og gkologiske segproduktioner (76 % i Nielsen et al., 2013), vurderes det, at det er hér, den
primaere indsats bgr ligge for at reducere klimabelastningen. Reduktionen i foderforbruget hos den tred-
jedel af besaetningerne, der har den darligste foderudnyttelse, vil ud over en reduktion i klimabelastnin-
gen ogsa forventes at have en velfaerdsmaessig betydning for hgnerne. Ved radgivning og bedre mana-
gement forventes det, at foderudnyttelsen vil kunne forbedres, men samtidig kan dette ogsa betyde bed-
re trivsel hos kyllingerne eller hgnerne og dermed forbedring af velfaerden.

Gennem avl er foderudnyttelsen hos avismaerkerne eller hgneafstamningerne optimeret (Pedersen et
al., 2001; Bay et al., 2001). Valget af avismeerke eller hgneafstamning kan derfor have betydning for det
arlige foderforbrug for slagtekyllinger eller arshgner og dermed pa klimabelastningen fra den enkelte
produktion.

Elforbruget ved produktionen af slagtekyllinger er betydeligt hgjere end elforbruget ved gkologisk seg-
produktion. Derfor vil etableringen af et solcelleanleeg, opfarelsen af en vindmglle, eller udskiftningen af
ventilation, kunne give en stgrre potentiel reduktion i klimabelastningen i slagtekyllingeproduktionen i

forhold til, hvis samme tiltag blev indfart hos en gkologisk segproducent.
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Uanset hvor stor reduktion i klimabelastningen, der forventes ved indfgrslen af et klimavenligt tiltag, vil
energibesparende lgsninger vise, at der er interesse i at stgtte op om nye klimavenlige og mere beere-
dygtige metoder i fijerkreeproduktionen.

Rapporten hér bgr anvendes som en gjendbner for mulighederne for at ggre produktionen af kyllinge-
kad og produktionen af gkologiske konsumaeg mere klimavenlig og samtidig give idéer til flere klimaven-

lige tiltag, der skal afprgves og herefter maske implementeres i fierkreeproduktionen.
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